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ALKUSANAT

Perunantuotannon Tutkimus- ja Kehityssddtio sr sulautui Pyhéjérvi-instituuttisdatioon sr 3.6.2025 ja
Perunantutkimuslaitoksen (Petla) toiminta jatkuu Pyhéjirvi-instituutin Petla-ohjelmana. Sulautumi-
sesta saadaan synergiaetuja perunantuotannon tutkimus- ja kehittdmistyohon, silld Pyhdjarvi-insti-
tuutti toteuttaa laajaa koetoimintaa muillakin kasveilla.

Kasvukauden 2025 keskeisimmat tulokset Petla-ohjelman toteuttamista tutkimuksista on koottu tdhan
julkaisuun. Kokeet on toteutettu Petla-ohjelman taustayhteisdjen ja yhteistyokumppaneiden rahoitta-
mana tai hankerahoituksella. Koetoiminnan aiheita ovat olleet mm. kasvinsuojelu, lajikkeet, ravinteet
ja lannoitus.

Tulosjulkaisun aineistoja saa kdyttdd perunantuotannon neuvontaan, opetukseen, ldhdetietona jatko-
tutkimukseen ja ammattitaidon kehittimiseen, kunhan asianmukaiset viittaukset ovat nakyvilla. Jul-
kaisun tai sen osien kopiointi ei ole kuitenkaan sallittua ilman Pyhédjérvi-instituutin erillistd lupaa.

Perunantuotannon tutkimusta ja kehittdmista tullaan Pyhédjéarvi-instituutin toimesta jatkamaan paikal-
lisesti, kansallisesti ja kansainvilisesti tiiviissd yhteistydssd yritysten, tutkimuslaitosten ja muiden
sidosryhmien kanssa.

Eurassa 28.4.2026

Teija Kirkkala
Toiminnanjohtaja
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KASVUOLOT 2025
Répi, Koylio

Kasvukausi alkoi pitkalld viileélld jaksolla (kuva 1). Istutukset saatiin tehtyd hyvéssd aikataulussa,
mutta viiled sdd hidasti perunoiden taimettumista noin viikolla verrattuna aiempiin vuosiin. S3i oli
kasvukauden aikana kokonaisuudessaan aiempia vuosia viiledampi (kuva 2), vaikka heinidkuussa saa-
puikin hellejakso ja lampdétilat pysyttelivit korkealla vield syyskuussakin. Vuoden 2025 lampdsum-
maksi viikkojen 18—43 aikana muodostui 1502 °C vrk, miké ei poikennut kovin paljoa vuosista 2021—
2023. Vuosi 2024 oli erityisen ldmmin, jolloin ldmpésummaksi muodostui 1854 °C vrk.
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Kuva 1. Ldmpdétila Pyhdjdrvi-instituutin Répin sddasemalta 28.4.-26.10.2025.
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Kuva 2. Lampésumma Rdpiltd vuosilta 2021-2025.
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Petlalla satoi pddosin tasaisesti koko kasvukauden ajan eivitki perunat joutuneet kirsiméén kuivuu-
desta tai mirkyydestd (kuva 3). Sateet olivat kuitenkin kokonaisuudessaan hyvin vaihtelevia ja pai-
kallisia. Vuoden 2025 sadesummaksi viikoilla 18—43 muodostui reilu 400 mm. Kasvukauden 2025
sadesumma oli tasainen ja keskiméérdinen verrattuna vuosiin 2021-2023 (kuva 4). Vuosi 2024 oli
poikkeuksellisen sateinen, jolloin sadesummaksi muodostui 550 mm. Ilman suhteellinen kosteus py-
syi keskimédrin aika korkealla, mutta vaihteli paljon etenkin alkukesdstd (kuva 5). Keskimédirin ilman
suhteellinen kosteus oli 80 %, péivittdisten keskiarvojen vaihdellessa 52-96 % vililla.
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Kuva 3. Sademdcdrd Pyhdjdrvi-instituutin Rapin sddasemalta 28.4.-26.10.2025.
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Kuva 4. Sadesumma Rdpiltd vuosilta 2021-2025.
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Kuva 5. Ilman suhteellinen kosteus Pyhdjdrvi-instituutin Rdpin sddasemalta 28.4.-26.10.2025.
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PERUSHAVAINNOT JA ANALYYSIT

Kaikki Pyhéjérvi-instituutin Petla-ohjelman perunakokeet toteutettiin Ripin koetilalla Sdkyldn Koy-
li0ssd tai 1dheisillé pelloilla. Kaikista kokeista tehtiin kasvukauden aikana perushavainnot, joihin kuu-
lui taimettuneiden laskenta (kasvi on taimettunut, kun siind on yli 4 cm:n lehti, ruutu on taimettunut,
kun yli puolet kasveista on taimettunut), yksilomééran laskenta, kukinnan alkamisajankohta, peitta-
vyyden arviointi kukinnan alkaessa, kasvuston korkeusmittaus tdyskukinnan aikana seké tautihavain-
not. Kokeiden kasvuastetta seurattiin koko kasvukauden ajan ja ennen nostoa arvioitiin kokeen tu-
leentuneisuus (liite 1). Lisédksi rikkakasvien torjunnan jélkeen havainnoitiin niiden aiheuttamaa vioi-
tusta eli fytotoksisuutta perunakasvustossa (liite 2). Tdnd vuonna 23.6. tehdyn rikkatorjunnan jélkeen
satoi hieman, mika aiheutti useilla kokeilla fytotoksisuusoireita.

Jokaisesta siemenperunaerdstd tehtiin siemenarvostelu, jossa noin 5 kg:n néytteestd madritettiin mu-
kulapaino, mukuloiden nahistuneisuus, itujen pituus, bakteeri- ja kuivamaitien infektoimien mukuloi-
den osuus sekd perunaruven, kuorirokon, harmaahilseen ja seittiruven peittoprosentit. Lisdksi kirjat-
tiin mahdolliset muut huomiot.

Noston jdlkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain ja kokoluokat punnittiin. Tarkkelyspitoisuus
analysoitiin 3 kg:n ndytteistd 35-55 mm mukuloista vedenalaispainon perusteella tirkkelysvaa’an
avulla (Weltech Digital Hydrometer PW4).

Perushavainto- ja analyysisettid muokattiin tai niiden liséksi tehtiin muita havaintoja tai analyyseja
kokeen tarpeen mukaan.

TULOSTEN ANALYSOINTI

Koetulokset laskettiin ARM (Agricultural Research Manager) -ohjelmistoa (GDM Solutions) ja Mic-
rosoft Excelid kéyttden. Tulosten tilastollinen merkitsevyys testattiin koemalli huomioiden. Tilastol-
lisesti merkitsevit keskiarvojen erot analysoitiin edelleen tarkemmin Student-Newman-Keuls-testilld
merkitsevyystasolla 0,05.

Kokeiden numeeriset tulokset ovat liitteessa 6.
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VUODEN 2025 KOKEIDEN TULOKSIA
FOSFORIYRITYS-HANKE: PERUNAN HYOTYMIKROBIKOE

FOSFORIYRITY S-hankkeessa testataan ja kehitetddn biologisia menetelmid, joilla peltomaahan ker-
tyneitd ravinnereserveji saadaan paremmin viljelykasvien kayttoon. Hankkeessa pyritdén vahenté-
madn taloudellista riippuvuutta mineraalilannoitteista ja niistd aiheutuvaa ymparistokuormitusta ve-
sistoihin.

Tutkimuksen tavoitteena on 16ytd4 mahdollisuuksia vahentdé fosforin mineraalilannoitusta perunan
satotason heikkenemittd. Tdméan kokeen tarkoituksena oli tutkia markkinoilla valmiina tuotteina ole-
vien, kasvien fosforitalouteen myonteisesti vaikuttavien hydtymikrobivalmisteiden vaikutusta peru-
nakasvuston kehitykseen ja satoon. Vaikutuksia todettiin erityisesti kasvuston kehityksessé ja sadon
laadussa.

Koe oli osa kolmevuotista FOSFORIYRITYS — Peltomaan ravinnevarojen parempi hyodyntdminen
-hanketta, jota toteutetaan yhdessd Luonnonvarakeskuksen kanssa. Hanketta rahoittaa Maatilatalou-
den kehittaimisrahasto (MAKERA). 2025 oli hankkeen toinen vuosi. Koe toteutettiin hankerahoituk-
sella. Yhteistyoté tehtiin Lallemand Plant Care / Verderan, Corteva Agrisciencen ja Lantmannen Ag-

ron kanssa.
B Maa- ja metsdtalous- Euroopan maaseudun
@ ministeria kehittamisen maatalousrahasto:

Koej ﬁrj estely Eurooppa investoi maaseutualueisiin

Koepaikka Karhusuo, Sakyla

Perunalajike Karelia

Koeala 1830,4 m?

Koeruutu 3,2m x 10 m = 32 m? havainnointiala: 1,6 m x 10 m = 16 m?, nostoala:

1,6 mx6m=9,6m?2

Kerranteet/koemalli 4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RDB)

Esikasvi Pinaatti

Maalaji HHt (Liite 5, taulukko 3, ndyte 9 & 10)

pH 6,6

Muokkaus Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Lannoitus Ks. Koejasenet

Istutus 20.5.2025

Istutustiheys/rivivali 28cm/ 80 cm

Multaus/penkin muotoilu 26.5.2025

Kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 |/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

18.8. Ranman Top 0,5 I/ha + Signum 0,25 kg/ha

26.8. Ranman Top 0,5 I/ha

2.9. Ranman Top 0,5 I/ha

10.9. Infinito 1,6 I/ha

Murskaus 22.9.2025

24.-25.9.2025
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Koejisenet
Nro Kasittely kgl/)ha Selite Valmisteet kngz;a Levitystapa
Kontrolli: Fosfori, 54 kg/ha Fosforiravinne | 600 Hajalevitys ennen istutusta
1 Maksimi P 54 NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
(korkein sal-
littu 55 kg/ha)
2 Kontrolli: 27 Fosfori, alennettu, 27 kg/ha Fosforiravinne | 300 Hajalevitys ennen istutusta
Alennettu P NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
3 Egﬂg_%”" 0 NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Lalrise Vita + 27 Fosfori, alennettu, 27 kg/ha Fosforiravinne | 300 Hajalevitys ennen istutusta
4 Alennettu P NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Tuote 1 Lalrise Vita 1,5 Kasittely istutuskoneen peittauslaitteistolla
5 Lalrise Vita + 0 NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Nolla-P Tuote 1 Lalrise Vita 1,5 Kasittely istutuskoneen peittauslaitteistolla
Lalrise Max + 27 Fosfori, alennettu, 27 kg/ha Fosforiravinne | 300 Hajalevitys ennen istutusta
6 Alennettu P NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Tuote 2 Lalrise Max 0,3 Kasittely istutuskoneen peittauslaitteistolla
7 Lalrise Max + 0 NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Nolla-P Tuote 2 Lalrise Max 0,3 Kasittely istutuskoneen peittauslaitteistolla
Resid G + 27 Fosfori, alennettu, 27 kg/ha Fosforiravinne | 300 Hajalevitys ennen istutusta
8 Alennettu P NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Tuote 3 Resid G 30 Hajalevitys ennen istutusta
9 Resid G + 0 NK Peruslannoitus Hevi NK 1 480 Sijoituslannoitus istutuskoneella
Nolla-P Tuote 3 Resid G 30 Hajalevitys ennen istutusta
Kontrolli: 30+20 | NK Peruslannoitus, P 30 kg/ha | Hevi 1 600 Sijoituslannoitus istutuskoneella
10 | Jaettu perus + =50 NP Starttilannoitus, P 20 kg/ha | Belor Startti 100 Sijoitus istutuskoneen starttilannoituslaitteis-
startti tolla

Kokeen toteutus

Koe istutettiin toukokuun lopulla 20.5. erittdin runsasmultaiseen hienoon hietaan (erm HHt). Siemen-
perunana kiytettiin ruokaperunalajike Kareliaa, jonka typentarve on hieman keskimédaréistd vihem-
man, 50-60 kg/ha. Kokeen typpitaso oli koejdsenesti riippuen 53—59 kg/ha, jolloin typen ei oletettu
muodostuvan rajoittavaksi tekijaksi perunan kehitykselle. Kaliumia koeala sai noin 115 kg/ha.

Koelohkon fosforitaso oli viljavuusluokassa vilttdvé (3). Fosforiasetuksen mukainen suurin sallittu
perunan fosforilannoitusmééra lohkolla oli 55 kg/ha. Hydtymikrobivalmisteita testattiin ilman fosfo-
rilannoitusta ja alennetulla fosforilannoitustasolla 27 kg/ha. Verranteita oli nelja: 0 kg/ha, 27 kg/ha,
54 kg/ha sekd jaettuna késittelynd 50 kg/ha, jossa 20 kg tuli Belor Starttilannoitteesta (NP 10-20) ja
30 kg Yara HeVi 1 -lannoitteesta (NPK 8-5-19). Muissa koejédsenissd peruslannoitteena kéytettiin
Yara HeVi NK1 -lannoitetta (NK 11-24) ja fosforitasot muodostettiin Yaran Fosforiravinteella (NP 1-
9). Kaikki koejésenet lannoitettiin istutuksen yhteydessa.

Testatut hyotymikrobivalmisteet olivat LALRISE® VITA, joka sisdltdd Bacillus velezensis -juuristo-
bakteeria ja hiivauutetta, LALRISE® MAX WP, joka sisdltdd Rhizophagus irregularis -endomykor-
ritsan itioitd ja inaktiivista hiivauutetta ja Resid G, joka sisiltdd Glomus iranicum var. tenuihypharum
—mykorritsaa.

Resid G levitettiin koeruuduille hajalevityksend juuri ennen istutusta. LALRISE® VITA- ja LAL-
RISE® MAX WP-kaisittelyt tehtiin istutuskoneen peittauslaitteistolla siten, ettd tuotteesta tehtyé liu-
osta ruiskutettiin siemenmukuloihin vastakkaisilta puolilta, edestd ja takaa niiden pudotessa maahan.

10
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Mukulat putosivat istutuskoneen kupista jatkuvan ruiskutuksen lépi, jolloin muu kuin mukulan pin-
taan tarttunut aine valui istutusvakoon.

Taulukko 1. Kdsittelyn aikaiset olosuhteet

Kasittelyaika lIma Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste N
Lisatiedot
ovm Klo °C °C % mis | 0100 | onlei satleds
8 00 12 1 [ 36 . Peittaus (itse
20.5. 11.8 10 el peittaukseen e mennyt
12.55 17.4 4 2.2 nain pitkas aikaa)

Ruiskutuskalusto

EHO istutuskone

Suuttimet: TG 2.0 Vesimaara: 200 l/ha
Suutin Tkm: 4

Kokeen perushavaintoihin (ks. Perushavainnot ja analyysit s.8) lisdttiin kaksi taimettuneiden yksili-
den méadran laskentakertaa (yht. 4 kertaa), yksi korkeusmittauskerta (yht. 2 kertaa) ja 2 tuleentumis-
havaintokertaa (yht. 3 kertaa). Liséksi kokeessa seurattiin kasvuston sulkeutumista ja fosforinpuu-
tosoireiden ilmaantumista seki laskettiin varsien lukumaéra.

Mukulasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja niiden mukulamaarét laskettiin. Sa-
dosta maaritettiin tarkkelyspitoisuus. Ulkoisen laadun analyysisséd 5 kg:n mukulaniytteistd analysoi-
tiin silmin nihtédvit vioitukset (liite 3, taulukko 2). Analyysissi selvitettiin koekésittelyjen vaikutusta
kasvien taudinkestidvyyteen ja vioitusten esiintymiseen. Perunaruven ja kuorirokon infektoimiksi las-
kettiin mukulat, joissa rupi peitti vdhintddn 1 % mukulan pinta-alasta. Tétd vdhadisempia laikkuja ei
huomioitu tunnistuksen epdvarmuuden takia. On hyvd huomioida, ettd kauppakelpoisuuden raja-ar-
vot ovat eri kuin tidssd analyysissa kéytetyt.

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.1.

Kasvustohavainnot

Kasvustossa oli koejdsenten vililld eroja taimettumisnopeudessa, maanpinnan peittdvyydessd, kor-
keudessa ja rivien sulkeutumisessa. Merkittdvimmaét erot olivat eri fosforitasojen valilla.

Peruna taimettui noin neljdssa viikossa. Kasvit alkoivat taimettua nopeimmin koejésenessé, joka sai
starttilannoitusta 20 kg/ha ja fosforilannoitus kokonaisuudessaan oli 50 kg/ha. Hitainta alkuunléhto
oli koejdsenissi, joissa fosforilannoitusta ei ollut annettu lainkaan. Taimelle tulon edetessd yksilo-
madrit kasvoivat kaikissa hyotymikrobikoejdsenissd kontrollien ohi.

Rivien sulkeutuminen eteni nopeimmin korkeimpien fosforilannoitustasojen verranteissa (Kuva 1).
Néissé kasvustoissa 9.7., noin kolme viikkoa taimettumisen jalkeen, BBCH-kasvuasteiden arviointi-
asteikolla keskimadrin yli 60 % rivivéleistd oli sulkeutunut eli yli 60 % vierekkéisten rivien kasveista
tavoittivat toisensa. Ero muihin koejdseniin oli tilastollisesti merkitsevd. Alennetulla fosforitasolla

11
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vastaava luku oli koejdsenestd riippuen noin 20-30 %. Ilman fosforilannoitusta rivien kohtaamista
esiintyi ainoastaan LALRISE® VITA- ja LALRISE® MAX WP-kisittelyn saaneissa ruuduissa,
mutta néissékin vain yksittdisten kasvien osalta.

Viikkoa my6hemmin, 17.7., korkeimman fosforilannoitusverranteen (54 kg/ha) rivit olivat sulkeutu-
neet 90 % ja jaetun fosforin verranteen 85 %. Saman tason olivat saavuttaneet my0s alennetulla fos-
forilannoitustasolla LALRISE® VITA- ja LALRISE® MAX WP -kisittelyt (87,5 % ja 85 %). Alen-
netun fosforitason verranteen ja Resid G:n sulkeutuminen oli tissd vaiheessa 80 %. Mitkaén fosfori-
lannoitustason 27-54 kg/ha koejdsenet eivit eronneet toisistaan tilastollisesti merkitsevasti. Sen si-
jaan ilman fosforilannoitusta olleet koejdsenet olivat muita jdljessd. Lannoittamattoman verranteen
ero lannoitettuihin oli tilastollisesti merkitseva.

Kaikki mikrobikésittelyt lisésivdt kasvuston sulkeutumisprosenttia 0-fosforilannoitustasolla. Naméa
erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid. LALRISE® MAX WP -késittely nopeutti kasvuston sul-
keutumista eniten ja timi nékyi myds keskimdérin 20 prosenttiyksikkéd korkeampana maanpinnan
peittdvyytend muihin ilman fosforilannoitusta oleviin koejdseniin verrattuna.

Edelleen viikkoa my6hemmin, 24.7., erot olivat tasoittuneet. Kaikki alennetun fosforitason koejése-
net olivat saavuttaneet korkeammat verranteet ja rivien sulkeutuminen oli noin 90 %. 0-fosforitason
koejdsenissd luvut olivat noin 70—80 %. Rankkasateen aiheuttaman lakoontumisen takia rivien sul-
keutumista ei voitu seurata pidempéén.

100 — P 54 kg/ha
—— P 30 + 20 kg/ha (startti)
P 27 kg/ha
—— P 27 kg/ha + Lalrise Vita

20 — P 27 kg'ha + Lalrise Max
R P 27 kg/ha + Resid G
= P 0 kgiha
g =—— P 0 kg/ha + Lalrise Vita
= P 0 kg/ha + Lalrise Max
= —— P 0 kg/ha + Resid G
£
a
{ =y
(=]
B 40
&
o
¥4

20

U L=d] T 1

T T
8.7.25 17.7.25 24.7.25

Kuva 1. Perunakasvuston sulkeutuminen koejdsenittdin 9.7.-24.7.25. Samalla kirjaimella merkityt
keskiarvot eivit eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).
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Kasvuston korkeus kehittyi koejésenissd saman tyyppisesti kuin rivien sulkeutuminen. Fosforilannoi-
tustaso vaikutti kasvuston korkeuteen, mutta mikrobivalmisteilla ei todettu merkittdvaa vaikutusta.

Myds kasvuston tuleentumisessa oli sama suuntaus. Korkean fosforilannoitustason koejisenissa tu-
leentuminen eteni nopeimmin ja ilman lannoitefosforia olleissa kasvustoissa hitaimmin. Starttifosfo-
ria saanut koejdsen tuleentui ennen nostoa lahes kokonaan, kun taas 0-fosforilannoitustasolla olevissa
kasvustoissa vasta noin puolet lehdistd oli kellastunut tai ruskettunut.

Sato
Satotulokset perustuvat kasvustohavainnoista poiketen 3 ruutuun/koejésen.

Kokeen kokonaissatotaso oli korkea, keskiméérin 67 tn/ha (Kuva 2). Korkein sato, 72,4 tn/ha, saavu-
tettiin korkeimmalla fosforitasolla (P 54 kg/ha). Muiden fosforiverranteiden sadot olivat vililld 64—
66 tn/ha. My0s fosforittomassa verranteessa satotaso oli korkea, mitd todennikdisesti edesauttoivat
kasvukauden verrattain hyvét kosteusolot sekd maan multavuus. Fosforilannoitus nosti mukuloiden
lukumaaraa.

Kaikki mikrobivalmisteet nostivat kokonaissatoa alennetulla fosforitasolla (P 27 kg/ha). Eniten sa-
donlisdd, 6 %, tuotti Resid G. Ilman fosforilannoitusta se lisdsi satoa n. 5 %. LALRISE® VITA- ja
LALRISE® MAX WP lisésivit satoa hieman alennetulla fosforilannoituksella, mutta ilman fosfori-
lannoitusta sato jii verrannetta pienemmaiksi. Mitk&én mikrobivalmisteet eivdat muodostaneet tilastol-
lisesti merkitsevdd eroa kokonaissatoon alennetulla tai O-fosforitasolla.
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Kuva 2. Kokonaissadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Rajatuissa laatikoissa fosforitasot:
korkea (P 54 kg/ha ja P 30 kg/ha + Startti-P 20 kg/ha), alennettu (P 27 kg/ha) ja nolla (P 0 kg/ha).
Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevisti (P=0,05,
Student-Newman-Keuls).
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Mukuloissa esiintyi erilaisia vioituksia, joista yleisin oli perunarupi. Muita todettuja tauteja olivat
kuorirokko, sienimidét ja vdhédisessd madrin seittirupi. Lisdksi mukuloissa havaittiin hieman rusko-
laikkua, johtojdnnevikoja ja muita varivikoja sekd epdmuotoisuutta.

Perunaruven infektoimia mukuloita oli sadossa alimmillaankin verrattain paljon (Kuva 3). Eniten pe-
runarupea esiintyi O-fosforiverranteessa, jossa rupisia mukuloita oli noin 28 paino-% néytteestd. Ru-
pisuus vihentyi fosforilannoitustason noustessa ja ero korkeimpien fosforitasojen ja 0-tason vélilla
oli tilastollisesti merkitseva.

Kaikki mikrobivalmisteet vihensivit rupisten mukuloiden osuutta 0-fosforitasolla karkeasti puoleen.
LALRISE® MAX WP -késittelyn ja verranteen ero oli suurin ja my0s tilastollisesti merkitsevd. Myos
alennetulla fosforilannoitustasolla LALRISE® VITA- ja LALRISE® MAX WP vihensivit rupisten
osuutta keskimaarin, mutta erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevia.

40,0
30,0 28.3
X
2 =
g 20,0 T . —
o 143
g 1{8
2
= 100 J_ m
£
©
@
S 00 ; .
m @ w @
c = i L
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dl_) "4 - -t
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P 30 + 20 kg/ha (startti)

P 27 kg/ha + Resid G

P 0 kg/ha + Lalrise Vita
P 0 kg/ha + Lalrise Max
P 0 kg/ha + Resid G

P 27 kg/ha + Lalrise Vita
IP 27 kg/ha + Lalrise Max -

Kuva 3. Perunaruven infektoimien mukuloiden osuuksien (paino-% 5 kg ndytteestd) keskiarvot ja
keskivirheet koejdsenittdin. Rajatuissa laatikoissa fosforitasot.: korkea (P 54 kg/ha ja P 30 kg/ha +
Startti-P 20 kg/ha), alennettu (P 27 kg/ha) ja nolla (P 0 kg/ha). Samalla kirjaimella merkityt keskiar-
vot eivdt eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Fosforilannoitus nosti hyvilaatuisen, vioituksettomaksi luokitellun sadon médrda verranteissa (Kuva
4). Kaikki testatut tuotteet lisdsivit vioituksettoman sadon midrad 5—12 % fosforilannoituksen ollessa
27 kg/ha ja 14-26 % fosforilannoituksen ollessa 0 kg/ha. Alennetulla fosforilannoituksella paras tulos
saavutettiin LALRISE® VITA-kisittelylla ja O-fosforitasolla Resid G:ll4. Erot eivit olleet tilastolli-
sesti merkitsevié.
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Kuva 4. Vioituksettoman sadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdiin. Kokonaissadosta on vihen-
netty niiden mukuloiden %-osuus, joissa havaittujen vioitusten vakavuus ylitti mddritellyt raja-arvot
5 kg:n ndytteessd. Rajatuissa laatikoissa fosforitasot: korkea (P 54 kg/ha ja P 30 kg/ha + Startti-P
20 kg/ha), alennettu (P 27 kg/ha) ja nolla (P 0 kg/ha). Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eiviit
eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdisti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Johtopiitokset

Fosforin merkitys perunalle on suuri. Tdmé nékyy kokeen kasvustosta ja sadosta saaduissa tuloksissa.
Ilman fosforia kasvaneiden perunoiden korkeaa satoa selittdvét kasvukauden verrattain hyvit kos-
teusolot sekd maan multavuus.

Hyotymikrobeista on saatavissa etua perunalle erityisesti kasvuston kehitykseen sekéd sadon laatuun.
Vaikutusmekanismeja on useita, mm. ravinnetalouden parantaminen ja vaikutukset taudinaiheuttajiin.

Fosforiyritys -tutkimushanke jatkuu vuoden 2027 kesdkuun loppuun. Tamén kokeen osalta tutkitaan
edelleen maandytteitd ja mukulakokojakaumia.
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BIOSTIMULANTTIKOE

Kokeen tarkoituksena oli tutkia biostimulanttien vaikutusta perunan kasvuun ja satoon. Kdytettavét

biostimulantit olivat Resid G (Glomus iranicum var. tenuihypharum) ja Amylis (Bacillus amyloli-
quefaciens). Kokeella ei havaittu huomattavia eroja koejdsenten vililla eikd biostimulanteilla etua

perunan kasvuun tai satoon vallinneissa koeoloissa testattuna.

Koejirjestely

Koepaikka
Perunalajike

Koeala

Koeruutu

Kerranteet/koemalli
Esikasvi

Maalaji
pH

Muokkaus
Lannoitus

Istutus

Istutustiheys/rivivali

Multaus/penkin muotoilu

Kasvinsuojelu

Varsiston havitys

Répi, Koylio

Posmo, sertifioitu

459,2 m?

3,2 m x 9 m = 28,8 m? havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m?, nostoala:
1,6 mx6m=9,6m?2

4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RCB)
Kevatvehna

HHt (Liite 5, taulukko 2, ndyte 6)

6,6

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Yara HeVi NK 2, 500 kg/ha

14.5.2025

28 cm /80 cm

26.5.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 |/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

18.8. Ranman Top 0,5 I/ha + Signum 0,25 kg/ha

Murskaus 28.8.2025

Nosto 3.9.2025
Tilaaja Lantmannen Agro Oy
Koejasenet
Nro Kasittely Maara Lisatiedot
1 Kasittelematon | - -
2 Resid G 30 kg/ha | Hajalevitys ennen istutusta
3 Amylis 0,51/ha Ruiskutus kasvuvaiheessa BBCH 09, vesi-

maara 200 I/ha
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Kokeen toteutus

Koealalle tehtiin istutuksen yhteydessd tavanomainen sijoituslannoitus (Yara HeVi NK 2 (14-21),
500 kg/ha), jossa typped annettiin 70 kg/ha.

Resid G -biostimulantti levitettiin koejdsenen 2 ruuduille késin hajalevityksend juuri ennen kokeen
istutusta. Amylis-biostimulantti ruiskutettiin koejésenen 3 ruuduille viikko ennen kasvien taimettu-
mista (taulukko 1).

Taulukko 1. Amylis-biostimulantin ruiskutusajankohta ja kdsittelyn aikaiset olosuhteet.

Kasittelyaika lIma Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste Lisatiedot
pvm klo °C °C % m/s 0-100 on/ei
15.58 Pieni sade
106. 16.02 16,6 8.4 35 > 100 on ruiskutuksen jalkeen

Ruiskutuskalusto
Traktorikayttdinen koeruuturuisku

Paine: 3 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: Sahkdpumppu Ruiskutusleveys: 300 cm
Suuttimet: Lecher, vihrea Vesimaara: 200 l/ha

Kokeelta tehtiin perushavainnot (ks. Perushavainnot ja analyysit s.8). Noston jilkeen mukulasato la-
jiteltiin, mukulat laskettiin ja punnittiin kokoluokittain ja mukuloiden tarkkelyspitoisuus maéritettiin.

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.2.

Kasvustohavainnot

Koe taimettui kesdkuun puolivélissd, jolloin koejdsenten vililla oli pienid eroja taimitiheydessi. Erot
kuitenkin tasoittuivat kolmen viikon aikana (kuva 1). Ensimmadisessd taimilaskennassa 17.6.2025
Amylis-koejdsenessa oli eniten yksiloitd ja Resid G -koejésenessé toiseksi eniten. Erot eivit kuiten-
kaan olleet tilastollisesti merkitsevié.

40 I 17.6.2025
35 35 35 7.7.2025

30

E 24

E

3 2,0

"3

>

[+

=

E

= 10
00

Kasittelematon Resid G 30 kg/ha Amylis 0.5 L/ha

Kuva 1. Taimitiheyden keskiarvot koejdsenittdin 17.6.2025 ja 7.7.2025. Ruutukohtaiset taimitiheydet
on merkitty pienilld pisteilld.
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Rikkakasvien torjunta-aineet aiheuttivat ohimenevid vioituksia kasveihin. Ensimmadisissé fytotoksi-
suushavainnoissa kesdkuun puolivilissd havaittiin kasvien lievad kloroosia. Myohemmin oireet olivat
lahinnd kloroosia ja epdmuodostumia. Viikko toisen rikkatorjunnan jilkeen, 24.6.2025, Resid G -
koejédsenessi oli eniten kloroosin oireita (kuva 2). Noin kaksi viikkoa kolmannen rikkatorjunnan jal-
keen, 9.7.2025, kloroosin oireet olivat hieman lisddntyneet, mutta koejidsenten viliset erot tasoittu-
neet. Tuolloin késittelemattoméssa koejdsenessi oli eniten oireita ja Resid G -koejésenessi véhiten.
Erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevia.

25,0 SN Kasittelematan
Resid G 30 kglha
I Amylis 0.5 L/ha
20,0
= t 13=5Q e
.g— \
o
o 10,0
¥ 8:0 \
5:0 . \
50 \\\ 33 \\
0,0 . - -
24.6.2025 9.7.2025

Kuva 2. Rikkakasvitorjunnasta seuranneen kloroosin esiintyvyyden keskiarvot koejdsenittdin
24.6.2025 ja 9.7.2025. Ruutukohtaiset havainnot on merkitty pienilld pisteilld.

Epdmuodostumia havaittiin enemmain kasitellyissad koejésenissa seké toisen ettd kolmannen rikkator-
junnan jéilkeen verrattuna kisittelemattoméén koejdseneen (kuva 3). Oireet olivat selkeitd etenkin
jalkimmaiselld havaintokerralla. Molemmilla havaintokerroilla Resid G -koejésenessi oli eniten epa-
muodostumia. Erot koejdsenten vililld eivit olleet tilastollisesti merkitsevia.

AW Kasittelematon
Resid G 30 kg/ha
& B Amylis 05 Liha

6,0 5.8

4,0

T

24.6.2025 9.7.2025

Ep&muodostumat, %

Kuva 3. Rikkakasvitorjunnasta seuranneiden epdmuodostumien esiintyvyyden keskiarvot koejdsenit-
tdin 24.6.2025 ja 9.7.2025. Ruutukohtaiset havainnot on merkitty pienilld pisteilld.
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Koe alkoi kukkia heindkuun puolivilissd. Tédyden kukinnan aikaan kasvuston korkeus oli koko ko-
keella keskimaérin 60 cm. Resid G -koejidsenen kasvuston peittdvyys oli silmédmaéardisesti arvioituna
alhaisempi kuin muiden koejdsenten (kuva 4). Erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevié.

100

88
—88
X
80 7‘“
= _
5
=
[
o
H 40 —
|z}
3
#
T
o4
20 —
0 > T
Kasittelematon Resid G 30 kg/ha Amylis 0.5 L/ha

Kuva 4. Kasvuston peittivyyden keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin 15.7.2025.

Koe tarkastettiin tautien osalta 8.7.2025. Harmaahometta havaittiin yksittiisissd yksiloissd kokeen
muutamassa ruudussa. Perunaseitin, tyvimadén, virustautien, perunaruton tai lehtipoltteen oireita ei
havaittu. Koe tuleentui melko tasaisesti.

Sato ja tarkkelys

Kokeen satotaso oli melko hyvi ja kohtuullisen tasainen koejdsenten kesken (kuva 5). Késiteltyjen
koejasenten keskimédrdiset mukulasadot olivat alhaisemmat kuin késittelemdttoméan, mutta keske-
nddn samaa tasoa. Erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevia.

50,0

415
40,0 —

30,0 —

20,0 —

Mukulasato, tha

10,0 —

0,0

Kasitteleméaton Resid G 30 kg/ha Amylis 0.5 L/ha

Kuva 5. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin.

19



TULOSJULKAISU
Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma
2025

Tarkkelyspitoisuus oli hyva, yli 21 %, ja tasainen koejisenten vililld. Resid G -késittelyll oli matalin
tiarkkelyspitoisuus (21,4 %) ja kisittelemittomalld koejdsenelld korkein (21,8 %). Erot eivit olleet
tilastollisesti merkitsevid. Téarkkelyssato vaihteli 8621 kg/ha ja 9056 kg/ha vaiilld (kuva 6). Mukula-
sadon ja tarkkelyspitoisuuden myo6td Resid G -késittelyn tarkkelyssato oli matalin ja késittelematto-
min korkein. Erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid.

10000

9056
i\

8612

8000 —

6000 —

4000 I

Tarkkelyssato, kg/ha

2000 —

Kasittelematon Resid G 30 kg/ha Amylis 0.5 L/ha

Kuva 6. Tdrkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin.

Kasiteltyjen koejasenten laskennallinen kasvikohtainen mukulaluku oli alhaisempi kuin kasittelemét-
tomaéll4. Alhaisin mukulaluku oli Amylis-koejédsenelld (kuva 7). Mukulasadon kokojakaumassa ei ol-
lut juurikaan eroja koejisenten vililld, vain kokoluokkaa 50—55 mm oli késitellyissd jonkin verran
vihemmén kuin késittelemittomassa. Lisdksi kokoluokkaa 65—70 mm oli Resid G -koejésenelld hie-
man muita enemmén. Erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevii.

25,0

20,0 N —
= 15,0 —1
]
%
3 10,0 —
2
3
=
50 —
0,0 ; T
Kasittelematon Resid G 30 kg/ha Amylis 0.5 L/ha

Kuva 7. Kasvikohtaisen mukulaluvun keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin.
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Johtopaatokset

Kokeessa ei havaittu huomattavia eroja koejdsenten vililld. Kokeen tulosten perusteella Amylis- tai
Resid G -biostimulantista ei ole etua perunan kasvuun tai satoon vallinneissa koeoloissa testattuna.
Tulokset antavat viitteitd siitd, ettd kyseiset biostimulantit, joista Resid G hieman enemmain, saattavat
sitd vastoin vihentdd mukula- ja tirkkelyssatoa. Tulokset antavat téstd kuitenkin vain viitteitd, silld
erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevid. Tuloksia tarkastellessa on hyvd huomioida, etté rikkakas-
vitorjunnan ajoitus suhteessa taimien midrddn on voinut vaikuttaa vaurioiden esiintyvyyteen ja sitd
kautta satotuloksiin. Tdmén lisdksi taimien kasvuvaihe rikkakasvitorjunnan aikaan saattaa vaikuttaa
vaurioiden syntymisherkkyyteen.

Tuloksia tarkastellessa tulee ottaa huomioon koejérjestely ja erityisesti se, ettd aina kahden eri koejé-
senen ruudut olivat sijoitettu vierekkdin. Havainnoitua ja sadon osalta analysoitua nettoruutua erotti
sen toiselta puolelta toisesta kisittelystd yksi suojarivi. Myohemmin kévi ilmi, ettd kokeen biostimu-
lantteja testataan my0s siten, ettd koeruudut sijoitetaan reilusti etddmmélle toisistaan. Mikrobien mah-
dollinen kasvaminen ja lisddntyminen maassa olisi ollut hyvd huomioida paremmin myos téssd ko-
keessa, jotta olisi varmemmin voitu sulkea pois késittelyjen vaikutukset vierusruutuihin.
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PERUNAN LANNOITUSKOE

Kokeen tarkoituksena oli tutkia eri lannoitusohjelmien vaikutuksia perunalla. Kokeella kaytettiin
kahta istutuslannoitusta, Viljelijan Horti 3 ja Haifa MyCoteN Mix1, kahdella kdyttomaaralla. Lehti-
lannoituksina kokeella kdytettiin magnesiumsulfaattia sekd kaliumnitraattia. Liséksi kahden koejése-

nen ruuduille levitettiin ureaa.

Kokeen tuloksista on havaittavissa, ettd korkeammasta typpipitoisuudesta sekd hitaammin vapautu-

vasta typestd on etua sekd perunan kasvulle ettd sadon muodostukselle. Kokeella havaittiin kuitenkin

huomattavia eroja kerranteiden vililla.

Koejirjestely

Koepaikka
Perunalajike
Koeala
Koeruutu

Kerranteet/koemalli
Esikasvi

Maalaji

pH

Muokkaus

Lannoitus

Istutus
Istutustiheys/rivivali
Multaus/penkin muotoilu
Kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto
Tilaaja

Huhdinkyla, Koylio

Lady Claire

811,2 m?

3,2 m x 9 m = 28,8 m? havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m?, nostoala:
1,6 mx6m=9,6m?2

3 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RDB)

Peruna

HtMr (Liite 5, taulukko 4)

6,8

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Ks. Koejasenet

21.5.2025

26 cm /80 cm

26.5.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 |/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

26.8. Ranman Top 0,5 I/ha

10.9.2025
Viljelijan Berner
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Koejisenet
Kokonais- s . Ravinne- A .
Nro . Kasittely Selite suhde Maara Lisatiedot
typp! (N-P-K)
Horti 3 Viljelijan Horti3 | 10-5-18 | 700 kg/ha | Istutuslannoitus
(700 kg/ha) | VMY 9
1 70 kg/ha FinMg magne- Lehtilannoitus x 2
Mg siumsulfaatti 41/ha (Mg 4,5 %, S 6 %), vesi-
maara 300 I/ha
Horti 3 Viljelijan Horti 3 | 10-5-18 | 700 kg/ha | Istutuslannoitus
(500 kg/ha) | "€ 9
FinMg magne- Lehtilannoitus x 2
2 53,3 kg/ha | Mg siumsulfaatti 41/ha (Mg 4,5 %, S 6 %), vesi-
maara 300 I/ha
. Multi K Kalium- Lehtilannoitus x 2, vesi-
Multi K nitraatti 13-0-38 125kg/ha | ara 300 I/ha
Horti 3 Viljelijan Horti3 | 10-5-18 | 700 kg/ha | Istutuslannoitus
(500 kg/ha) | &V 9
y FinMig magne- 4vh Mg 45% 56%),
g . ) a g4,5%, %), vesi-
3 69 kg/ha siumsulfaatti masrs 300 I/ha
Viljelijan Urea Hajalevityksena kasin
Urea 38-8S 50 kg/ha penkin paalle, kun taimet
Plus
5-10 cm
MyCoteN .
4 | 73kg/ha | (1000 Haifa MyCoteN | ;19 1000 kg/ha | Istutuslannoitus
Mix 1
kg/ha)
(’\%((:)OIIS/'\:\a) K’A?)I(f? MyCoteN 7-2-18 700 kg/ha Istutuslannoitus
5 70,1 kg/ha Vilielian Urea Hajalevityksena kasin
Urea 1€ 38-8S 50 kg/ha penkin paalle, kun taimet
Plus
5-10cm

Kokeen toteutus

Kokeen istutuksen yhteydessa toteutettiin eri peruslannoitukset sijoituslannoituksena ja urea levitet-
tiin hajalevityksend kasin penkkien pinnalle kasvien taimettuessa kuukauden péistd istutuksesta. Leh-
tilannoitukset toteutettiin myohemmin kasvukaudella koeruuturuiskutuksina (taulukko 1). Istutuslan-
noituksia (Horti 3 ja MyCoteN) verrattaessa Horti 3 sisdltdd kokonaisuudessaan hieman enemmin
typped (10 %) kuin MyCoteN (9 %). MyCoteN siséltid typped useammassa muodossa, jolloin typped
vapautuu hitaammin kasvin kayttoon kasvun edetessa.

23



TULOSJULKAISU
Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma
2025

Taulukko 1. Lehtilannoitteiden ruiskutusaikataulu ja kdsittelyjen aikaiset olosuhteet.

Kasittelyaika lima Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste BBCH Lisatiedot
pvm klo °C °C % m/s 0-100 on/ei
8.20 .
18.7. 8.23 23 - 66 0,7 0 ei 63
25.7. 8.07 23 18,9 84 04 0 on 69
8.16
8.25
1.8. 17,5 20,6 83 07 10 91
8.26 ’ ’ ’ o
8.8. 826 | g1 17,8 79 0 30 on 93 | Ongelmia paineen
8.39 kanssa
Ruiskutuskalusto
Traktorikayttdinen koeruuturuisku
Paine: 3 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: Sahkdpumppu Ruiskutusleveys: 300 cm
Suuttimet: Lecher, violetti Vesimaara: 300 I/ha

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyysit s. 8) liséksi kokeelta tehtiin kasvukauden aikana
neljd nitraattimittausta 10 pdivdn vélein, ensimmadiset 11.7 ja viimeiset 11.8. Naytteet otettiin paa-
sdantdisesti ruutujen suojariveistd, jotta ndytteiden ottaminen ei vaikuttaisi satoon. Naytteet kerédttiin
ruuduittain tiiviisiin suljettaviin muovipusseihin. Ruudulta keréttiin yhteensd 6 lehted (4. lehti yl-
hadltd laskettuna) ndytettd varten. Naytteitd kerdttdessd lehdet olivat kuivia ja néytteet sailytettiin
kylméssa, mikéli mittauksia ei voitu tehdd heti ndytteiden kerddmisen jalkeen. Mittaukset tehtiin kui-
tenkin viimeistdén kahden tunnin paistd ndytteiden kerddmisestd. Nitraattimittausta varten lehdykat
irrotettiin lehtiruodista, josta leikattiin pienid paloja ja puristettiin nestettd puristimen avulla nitraat-
timittariin. Mittari (Horiba LAQUAtwin-NO3-11) antoi ndytteen nitraattipitoisuuden yksikossd ppm.

Noston jdlkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja tarkkelyspitoisuus méa-
ritettiin.

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.3.

Kasvustohavainnot

Perunat taimettuivat 18.6.2025 koko kokeella, ruutujen kesken oli kuitenkin eroja taimien koon ja
tiheyden suhteen. Myohemmin lasketuissa yksilomaérissé koejdsenten vililld ei endd juurikaan ollut
vaihtelua. Korkeimmalla Horti 3 -lannoitustasolla oli jokaisella havaintokerralla keskiméérin eniten
kasveja. Heindkuussa nettoruuduissa oli keskiméérin 61-64 kasvia. Ruudut olivat epitasaisia ja auk-
koisia seké kasvit kooltaan vaihtelevia. Heindkuussa kerranteiden véliset erot alkoivat tulla esille ja
erot yksilomairissd kerranteiden vililld olivat tilastollisesti merkitsevid niin, ettd ensimmaéisessa ker-
ranteessa oli keskimédrin eniten yksildita.

Kokeen kukinta alkoi heinékuun puolivilissd, jolloin koejésenten keskiméddréiset peittdvyysprosentit
vaihtelivat vililld 45-75 %. Korkeimman Horti 3 -lannoitustason ruudut olivat keskimédrin peitté-
vimpid ja alhaisemman MyCoteN -lannoitustason ruudut véhiten peittdvid. Tdssd vaiheessa

24



TULOSJULKAISU
Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma
2025

kasvukautta urealla ei siis havaittu kasvua edistdvid vaikutuksia. Kasvusto oli selkeésti peittivampaa
ensimmadisessd kerranteessa kuin muissa kerranteissa. Erot koejdsenten tai kerranteiden valilld eivét
olleet tilastollisesti merkitsevié.

Kasvusto oli pitkin kasvukautta hyvin pientd, mutta kasvuston korkeus oli koejisenittdin hyvin tasai-
nen vaihdellen 39—43 cm:n vililld. Kesidkuun lopulla tehdyissé yleisissd tautihavainnoissa ei havaittu
oireita muista taudeista kuin harmaahomeesta ja perunaseitisti. Seitin oireet nikyivit koko kasvu-
kauden ajan kasvustossa kitukasvuisuutena ja aukkoisuutena. Siemenperunan analyyseissa seittirupea
oli siemenperunoissa 1-25 % perunan pinnasta noin viidesosassa 5 kg:n ndytteestd. Kasvukauden
aikana kokeelta 10ytyi liséksi pari tyvimatiistd yksilod, jotka poistettiin ruuduista. Kokeelta tehdyissi
fytotoksisuushavainnoissa havaittiin muutamia kloroosin oireita ja kasvien epdmuodostumaa, mutta
oireet olivat lopulta hyvin vihéisid.

Kolmannen kerranteen kellastuminen alkoi erottumaan muista kerranteista heindkuun lopulla (kuva
1). Kasvusto oli koko kokeella kasvukauden ajan kellastunutta ja pientd, mutta erityisesti kolman-
nessa kerranteessa tdma korostui. Kasvukauden edetessd kolmannen kerranteen tuleentuminen eteni
huomattavasti nopeammin kuin muissa kerranteissa, ensimmaisen kerranteen pysyessd parhaimpana
loppuun saakka. Koe oli lopulta ennen nostoa tdysin tuleentunutta niin, ettd lihes kaikki lehdet ja
varret olivat kuolleet (kuva 2).
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Kuva la. Kuva kokeelta 31.7.2025. 3. kerranne on harvempaa ja tuleentuneempaa.

Kuva 1b. Kuva kokeelta 1.9.2025. Koe on pitkdlle tuleentunut ja etenkin 1. ja 3. kerranne eroavat
toisistaan.

Nitraattipitoisuus

Ensimmaiselld mittauskerralla 11.7.2025 keskimairéisesti korkeimmat nitraattipitoisuudet saavutet-
tiin korkeimmalla Horti 3 -lannoituksella, sekd ureaa siséltavilld koejdsenilld. Urealla oli siis positii-
vinen vaikutus nitraattipitoisuuksiin. Alhaisin nitraattipitoisuus oli matalammalla Horti 3 -lannoituk-
sella, johon ei tdssd vaiheessa ollut vield tehty lisdlannoituksia. Nitraattipitoisuudet vaihtelivat keski-
méérin 2100-3833 ppm vilill4, jotka ovat ohjetaulukon mukaan hyvin alhaisia (kuva 3).
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Piivid taimettumisesta
20 25 30 35 40 45 50
9000

1. MITTAUS 2. MITTAUS 3. MITTAUS
8500

8000
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7000
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3500
3000
2500
2000
1500

4. MITTAUS

Nitraattipitoisuus {ppm)

12345 12345 12345

Korkea nitraattipitoisuus

Optimaaline n nitra attipitoisuus

Melko matala nitra attipitoisuus, mahdollinen lisalannoitustarve 20-30 kg/ha
Matala nitraattipitoisuus, lisala nnoitustarve 30-40 kg/ha

Kuva 3. Koejdsenten keskimddrdiset nitraattipitoisuudet neljdltd mittauskerralta sijoitettuna nit-
raattipitoisuuden suositustaulukkoon (Léihde: Viljelijin Berner).

Nitraattipitoisuudet laskivat heti ensimméiisen mittauskerran (11.7.) jélkeen alle 1000 ppm ja pysyivit
lahes samoissa lukemissa viimeisten mittausten ajan (kuva 4). Alhaisin nitraattipitoisuus oli alhaisim-
man typpitason koejdsenelld, johon tehtiin magnesium ja kaliumnitraatti lisdlannoitukset. Toisella
mittauskerralla 21.7.2025 koejdsenten viliset erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid. MyCoteN-
lannoitetut koejdsenet antoivat kuitenkin korkeimmat tulokset, joissa korkeampi lannoitustaso antoi
paremman tuloksen kuin matalampi urean kanssa.

My®ds kolmannella mittauskerralla 31.7.2025 MyCoteN-lannoitetut koejésenet antoivat korkeimmat
nitraattipitoisuudet. Korkein pitoisuus oli matalammalla lannoitustasolla urean kanssa ja ero oli tilas-
tollisesti merkitsevé verrattuna muihin koejéseniin. Horti 3 -lannoitetuista koejdsenistd keskiméaarin
korkeimman tuloksen antoi ureaa sisdltdnyt koejdsen. Lisétyt lehtilannoitteet eivit riittdneet ylitta-
méin MyCoteN-lannoitettujen koejdsenten nitraattipitoisuuksia.

Viimeiselld mittauskerralla 11.8.2025 kasvusto oli jo huonossa kunnossa ja paikoitellen oli haastavaa
10ytdd sopivia lehtid ndytteitd varten. Ureaa siséltdneet koejdsenet antoivat korkeimmat tulokset ja
korkeampi Horti 3 -lannoitus heti seuraavana. Erot koejésenten vililld eivét olleet tilastollisesti mer-
kitsevid.

Nitraattimittausten tuloksissa tulee ottaa huomioon kasvuston pieni koko sekd kerranteiden véliset
erot. Muista havainnoista poiketen ensimmaéisen kerranteen nitraattipitoisuudet olivat alhaisimpia ja
kolmannessa kerranteessa tulokset olivat korkeimpia 2. ja 3. mittauskerralla.
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a == Horti 3 (700 kg/ha) + Finhg

Horti 3 (500 kg/ha) + Finhg
+ Multi K

__ Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg

3266,67 + Urea 38
a
3 \ —— MyCateN Mix 1 (1000 kg/ha)

__ MyCoteN Mix 1 (700 kg/ha)
+ Urea 38

2100.00
b

Nitraattipitaisuus, ppm

1300,00
c

T T T T
11.7.2025 21.7.2025 3172025 1182025

Kuva 4. Keskimdidrdiset nitraattipitoisuudet jokaisella mittauskerralla koejdsenittdin. Samalla kirjai-
mella merkityt keskiarvot eivdt eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-
Keuls).

Sato ja tarkkelys

Kokeen mukulasato jdi kokonaisuudessaan alhaiseksi. Keskiméardinen mukulasato vaihteli koejése-
nittdin 25-30 t/ha vililld (kuva 5). Keskiméérdisesti suurimmat sadot antoivat korkeampi Horti 3 -
lannoitus sekd korkeampi MyCoteN-lannoitus (30 t/ha). Pienimmaén sadon tuotti alhaisempi Horti 3
-lannoitus magnesiumsulfaatin ja kaliumnitraatin kanssa (25 t/ha). Satotulosten erot koejésenten vé-
lilla eivit olleet tilastollisesti merkitsevid, mutta kerranteiden véaliset olivat. 1. kerranne tuotti selvasti
enemmaén satoa kuin 3. kerranne (kuva 6) ja mukulat olivat my0s keskiméiéirin suurempia.
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3 1 I Horti 3 (700 kg/ha) + FinMg

2 [JHorti 3 (300 kg/ha) + FinMg + Multi K
3 I Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + Urea 38
4 [ \MyCoteN Mix 1 (1000 kg/ha)

5 [ MyCoteN Mix 1 (700 kg/ha) + Urea 38

23

)

Mukulasato, tfha

Kuva 5. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin.

21t0 226 2910 30.7
226t0 242 30.7t0 323
24210258 32310 M4
258t0 274 35510 37
- 27410 29
2 |3 1 5
24 | 121 24 27
1 1 2 <
KUl 25 26 7

4 B S 1
<YM 26 32 §33 36

Kuva 6. Mukulasadon vaihtelu ruutujen ja kerranteiden vdlilld. Ruuduissa ylimpdnd koejdsenen nu-
mero, alempana mukulasato (t/ha). Kerranteet riveittdin, ylin rivi 3. kerranne ja alin 1. kerranne.
Koejdsenet: 1=Horti 3 (700 kg/ha) + FinMg, 2=Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + MultiK, 3=Horti 3
(500 kg/ha) + FinMg + Urea 38, 4=MyCoteN Mix 1 (1000 kg/ha), 5=MyCoteN Mix 1 (700 kg/ha) +
Urea 38.
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Koejdsenten keskimddrdiset tirkkelyspitoisuudet olivat suhteellisen tasaiset vaihdellen 18,0-18,8
%:n vililld. Korkeimmat tarkkelyssadon saavutettiin korkeammalla Horti 3 -lannoituksella ja korke-
ammalla MyCoteN -lannoituksella (kuva 7). Heikoin térkkelyssato oli alhaisemmalla Horti 3 -lan-
noituksella magnesiumsulfaatin ja kaliumnitraatin kanssa. Erot koejésenten vililld eivét olleet tilas-
tollisesti merkitsevid, mutta kerranteiden véliset erot olivat. 1. kerranteen térkkelyssadot olivat sel-
viésti korkeampia kuin 3. kerranteen (kuva 8).

7000

Il Horti 3 (700 kg/ha) + FinMg

[ Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + Multi K
I Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + Urea 38
I MyCoteN Mix 1 (1000 kg/ha)

I "MyCoteM Mix 1 (700 kg/ha) + Urea 38

(S VRN LR

3600

4200

Tarkkelyssato, kg/ha

1400

Kuva 7. Tdrkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin.
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364810 3974 4953to 5280
3974t0 4301 5606 to 5932
430110 4627 5932to 6258
4627 to 4953 658510 6911

2 3 1 4
4428 3648 4126 4663

: 476! 4812 4913

4 3 5 1
691 6143 583(M6656

Kuva 8. Tdrkkelyssadon vaihtelu ruutujen ja kerranteiden vdlilld. Ruuduissa ylimpdnd koejdsenen

numero, alempana tirkkelyssato (kg/ha). Kerranteet riveittdin, ylin rivi 3. kerranne ja alin 1. ker-
ranne. Koejdsenet: 1=Horti 3 (700 kg/ha) + FinMg, 2=Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + MultiK,
3=Horti 3 (500 kg/ha) + FinMg + Urea 38, 4=MyCoteN Mix 1 (1000 kg/ha), 5=MyCoteN Mix 1
(700 kg/ha) + Urea 38.

Johtopiaitokset

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon kokeen kerranteiden vélinen vaihtelu seké yleisesti
kasvuston keltaisuus ja pienikokoisuus koko kasvukauden ajan. Esimerkiksi nitraattipitoisuudet py-
syivit ohjearvoihin ndhden koko kasvukauden ajan matalina, vaikka eroja koejdsenten vililld olikin.
Myd6s mukulasato oli kokonaisuudessa alhainen, vaikka koejdsenten vélilld oli eroja. Liséksi on hyva
ottaa huomioon, ettd siemenperunoiden seittioireet vaikuttivat kokeeseen kasvukauden aikana. Ko-
keella havaittiin huomattavia eroja kerranteiden vélilld useissa havainnoissa ja madrityksissd. Koko
kasvukauden ajan kokeen ensimmadinen kerranne oli kasvultaan parhain ja kolmas kerranne heikoin.

Kokeen tuloksista on havaittavissa, ettd korkeammasta typpipitoisuudesta sekd hitaammin vapautu-
vasta typestd on etua perunan kasvulle. Timén kokeen tulosten perusteella kasvukauden aikainen
kaliumnitraattilannoitus ei tdyté riittdvisti typen tarvetta, jos istutuslannoitus jitetdén lajikkeen tar-
peeseen ndhden vajaaksi.
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TARKKELYSPERUNAN LAJIKE- JA TYPPITASOKENTTA

Térkkelysperunalajikkeiden ja typpilannoitustasojen esittelykenttd koostui seitseméstd perunalajik-

keesta, joista jokainen lajike oli esiteltynd kolmessa eri typpilannoitustasossa. Jokaista lajike- ja typ-
pitasoyhdistelméd edusti yksi ruutu. Aikaisten lajikkeiden korkein mukulasato mitattiin elokuun lo-

pulla, kun myohdisemmit lajikkeet hyotyivat myohadisemmasti nostoajankohdasta. Typpitason korot-

taminen vaikutti eri tavoin eri lajikkeilla.

Koejirjestely

Toteutuspaikka
Perunalajike
Esittelykentan ala
Ruudun koko

Esikasvi

Maalaji

pH

Muokkaus

Lannoitus

Istutus
Istutustiheys/rivivali
Multaus/penkin muotoilu
Kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto
Tilaaja

Huhdinkyla, Koylio

Ks. koejasenet

952 m?

3,2 m x 10 m = 32 m?, havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m?, nostoala:
1,6 mx6m=96m?

Peruna

HrMr (Liite 5, taulukko 4)

6,8

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Ks. koejasenet

21.5.2025

30cm /80 cm

26.5.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

18.8. Ranman Top 0,5 I/ha

26.8. Ranman Top 0,5 I/ha

2.9. Ranman Top 0,5 I/ha

10.9. Infinito 1,6 I/ha

Murskaus 6.10.2025 (pl. Partner ja Jubilat)
8.9.&6.10.2025

Finnamyl Oy
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Koejisenet
Nro | Lajike Typpilannoitus, | Istutuslannoitus, | Maara Typpilisdys ennen Maara
kg/ha sijoitus istutusta, hajalevitys

1 Partner 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

2 Jubilat 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

3 Posmo 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

4 Euroresa | 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

5 Allstar 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

6 Kuras 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

7 Ydun 70 Yara HeVi 2 636 kg/ha

8 Partner 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

9 Jubilat 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

10 | Posmo 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

11 | Euroresa | 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

12 | Allstar 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

13 | Kuras 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

14 | Ydun 90 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 74 kg/ha
Suomensalpietari

15 | Partner 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

16 | Jubilat 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

17 | Posmo 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

18 | Euroresa | 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

19 | Allstar 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

20 | Kuras 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

21 | Ydun 120 Yara HeVi 2 636 kg/ha | YaraBela 185 kg/ha
Suomensalpietari

Esittelykentiin toteutus

Esittelykentédn typpitaso 70 kg/ha toteutettiin Yara HeVi 2 -lannoitteella istutuksen yhteydessa. Typ-
pitasot 90 kg/ha ja 120 kg/ha muodostettiin levittdmalld ruuduille lisdksi YaraBela Suomensalpieta-
ria hajalevityksené kdsin ennen istutusta.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyysit s. 8) liséksi kokeelta tehtiin kasvukauden aikana
neljd nitraattimittausta 10 pdivdn vélein, ensimmadiset 11.7 ja viimeiset 11.8. Naytteet otettiin paa-
sddntOisesti ruutujen suojariveistd, jotta ndytteiden ottaminen ei vaikuttaisi satoon. Naytteet kerédttiin
ruuduittain tiiviisiin suljettaviin muovipusseihin. Ruudulta keréttiin yhteensd 6 lehted (4. lehti yl-
hdiltd laskettuna) ndytettd varten. Naytteitd kerdttdessd lehdet olivat kuivia ja néytteet sailytettiin
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kylmaissd, mikéli mittauksia ei voitu tehdé heti ndytteiden kerddmisen jilkeen. Mittaukset tehtiin kui-
tenkin viimeistddn kahden tunnin paasti ndytteiden kerddmisestd. Nitraattimittausta varten lehdykét
irrotettiin lehtiruodista, josta leikattiin pienid paloja ja puristettiin nestettd puristimen avulla nitraat-
timittariin. Mittari (Horiba LAQUAtwin-NO3-11) antoi ndytteen nitraattipitoisuuden yksikossd ppm.

Kokeelta tehtiin kiisin kuokkien kaksi kasvunostoa 2,4 m? alalta per ruutu, 12.8. ja 26.8., sadonmuo-
dostuksen seuraamiseksi. Ensimmdiisen kasvunoston yhteydessd laskettiin nostettujen kasvien sie-
menmukulasta suoraan ldhtevien varsien lukumédiri. Sekd ensimmaisen ettd toisen kasvunoston mu-
kuloista maaritettiin tarkkelyspitoisuus ja tdrkkelyssato sekd kokoluokittain kokonaissato, mukula-
luku ja lajittelupaino.

Satonoston yhteydessd havainnoitiin mukuloiden irtoavuus ruuduittain suojarivin viidestd kasvista
varsista nostettaessa asteikolla 1-5 (liite 1). Satonoston jidlkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain,
kokoluokat punnittiin ja tirkkelyspitoisuus maéritettiin.

Siemenperuna

Siemenperunamateriaali analysoitiin ja Partnerin, Euroresan sekd Ydunin néytteissd jokaisessa mu-
kulassa havaittiin perunaseittid. Partnerin ja Ydunin ndytteissd oli mukana mukuloita, joiden pinta-
alasta yli puolet oli seittiruven peittiméé. Euroresan kohdalla seittiruven peittdvyys mukulan pinta-
alasta oli enimmilldén puolet. Lisdksi seittirupea havaittiin yli puolessa Kuraksen ja Posmon muku-
loista. Ndissd mukulan pinta-ala oli enimmillddn 25 % seittiruven peittdma. Allstarin ja Jubilatin ndyt-
teissd seittirupea havaittiin vain muutamissa mukuloissa ja seittiruven peittdvyys mukulan pinta-
alasta oli enimmillaén 10 %.

Esittelykentin tulokset
Esittelykentédn tulokset ovat ruuduittain liitteen 6 kohdassa 6.4.
Tulokset kuvaavat kunkin lajike- ja typpitasoyhdistelmén osalta yhden ruudun tilannetta.

Kasvustohavainnot

Esittelykenttd taimettui pddosin 28 pdivdssd istutuksesta, mutta Euroresan typpilannoitustasot 90
kg/ha ja 120 kg/ha seki kaikki Ydunin ruudut taimettuivat jo 23 péivassi istutuksesta. Yksilomadrét
ruuduissa viiden viikon pddsti istutuksesta 27.6.2025 olivat 60—66 kpl

Kasvuston peittdvyys havainnoitiin heindkuun puolivdliin mennessd kunkin ruudun alettua kukkia.
Lajikkeiden vililla ja typpitasoissa oli peittdvyydessd paljon eroja (kuva 1). Korkeimmat peittédvyys-
prosentit olivat Posmon kaikilla typpitasoilla sekd Euroresan 90 kg/ha ja 120 kg/ha typpitasoilla. Ma-
talimmat peittdvyysprosentit olivat Ydunilla sekd Kuraksella typpitasolla 70 kg/ha.
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Kasvuston peittavyys, %
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Kuva 1. Kasvuston peittdvyys ruuduittain aikavdlilld 9.-16.7.2025 ruudun alkaessa kukkia.

Esittelykenttd tarkastettiin tautien osalta kesdkuun lopussa, jolloin perunaseitin, tyvimidén, virustau-
tien, perunaruton tai lehtipoltteen oireita ei havaittu. Tyvimétad havaittiin kuitenkin myShemmin hei-
nikuun puolivilissd, jolloin Kuraksen kaikista ruuduista poistettiin tyvimétéisid yksiloitd. Lisdksi
Allstarin 120 kg/ha typpitason ruudusta poistettiin yksi tyvimétdinen yksilo. Heindkuun puolivilissa
havaittiin myos hieman perunaruttoa Partnerin 70 kg/ha typpitasolla, mutta taudin eteneminen saatiin

pysdhtyméén.
Ensimmaisen kasvunoston yhteydessa tehtiin varsien laskenta. Varsien tukevuutta tai muita laadulli-
sia ominaisuuksia ei havainnoitu. Ydunilla oli eniten varsia ja Kuraksella vdhiten (kuva 2).
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Kuva 2. Varsien lukumddrdt ruuduittain 12.8.2025.
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Mukuloiden irtoavuus oli satonostovaiheessa hyvé Partnerilla ja Jubilatilla 8.9.2025, ja muilla lajik-
keilla 6.10.2025. Suurimmassa osassa ruuduista kaikki mukulat jdivit maahan varsia varovasti pen-
kistd vedettdessd ja toisissa ¥4 mukuloista irtosi kevyesti ravistamalla.

Nitraattipitoisuus

Nitraattipitoisuus oli ensimmadiselld mittauskerralla, 11.7.2025, korkeimmalla Partnerin 90 kg/ha ja
120 kg/ha typpitasoilla ja matalimmalla Jubilatin 120 kg/ha, Ydunin 70 kg/ha ja Euroresan 90 kg/ha
typpitasolla. Viimeiselld mittauskerralla 21.8.2025 nitraattipitoisuus oli korkeimmalla Euroresan 90
kg/ha typpitasolla sekd Euroresan, Kuraksen ja Partnerin 120 kg/ha typpitasolla. Matalimmat nitraat-
tipitoisuudet olivat Posmon 70 kg/ha ja 90 kg/ha typpitasoilla sekd Partnerin ja Ydunin 70 kg/ha typ-
pitasolla (taulukko 1).

Taulukko 1. Kasvuston nitraattipitoisuudet viidelld mittauskerralla aikavdlilld 11.7.-21.8.2025. Viri
viittaa arvon suuruuteen,; arvon ollessa korkeimmillaan viri on tummanvihred ja arvon laskiessa viri

vaalenee.
Bty 11.7.2025 | 21.7.2025 | 31.7.2025 | 11.8.2025 | 21.8.2025
ppm ppm ppm ppm ppm

N70 Partner 5600 1100 800 520 450
NOO Partner 7400 3100 1100 660 540
N120 Partner 7700 3400 1700 590 660
N70 Jubilat 2100 750 580 500 500
N90 Jubilat 2100 740 610 690 590
N120 Jubilat 1600 1100 530 590 610
N70 Posmo 4100 1200 600 420 340
N90 Posmo 3900 1400 490 430 440
N120 Posmo 5300 3100 710 530 490
N70 Euroresa 2900 900 690 680 540
N90 Euroresa 1800 860 690 840 780
N120 Euroresa 3600 2000 550 690 760
N70 Allstar 3000 960 590 520 500
N9O0 Allstar 3000 1100 660 850 850
N120 Allstar 4800 1100 910 470 600
N70 Kuras 4300 670 1300 610 600
N9O Kuras 3000 1500 1200 790 610
N120 Kuras 4800 3000 1500 860 700
N70 Ydun 1800 780 1100 540 470
N90 Ydun 2200 790 1000 590 850
N120 Ydun 4400 1400 690 690 620
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Sato ja tarkkelys

Aikaisten lajikkeiden, Partnerin ja Jubilatin, satonostot tehtiin noin kuukautta aiemmin kuin muiden
lajikkeiden. Korkein mukulasato satonostossa oli Jubilatin 90 kg/ha typpitasolla (38,8 t/ha) ja matalin
Partnerin 120 kg/ha typpitasolla (26,6 t/ha) (kuva 3). Jubilatin mukulasato oli myds kasvunostoissa
korkeampi kuin Partnerin. Molempien lajikkeiden satotulos laski jokaisella typpitasolla toisesta kas-
vunostosta 26.8.2025 satonostoon 8.9.2025.

50,0 I 1282025
Il 2682025
892025

Mukulasato, tha

Kuva 3. Aikaisempien lajikkeiden, Partnerin ja Jubilatin, mukulasadot kasvunostoissa 12.8. ja 26.8.
sekd satonostossa 8.9.2025.

Partnerin ja Jubilatin tdrkkelyspitoisuudet kuitenkin nousivat ensimmaéisesti kasvunostosta satonos-
toon. Satonoston korkein tarkkelyspitoisuus oli Jubilatin 90 kg/ha typpitasolla (21,5 %) ja matalin
Partnerin 120 kg/ha typpitasolla (18,0 %) (kuva 4). Jubilatin tarkkelyspitoisuudet olivat korkeampia
kuin Partnerin.
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Kuva 4. Aikaisten lajikkeiden, Partnerin ja Jubilatin, tdirkkelyspitoisuudet kasvunostoissa 12.8. ja
26.8. sekd satonostossa 8.9.2025.
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Jubilatin tarkkelyssato oli Partneria korkeampi (kuva 5). Korkein tirkkelyssato satonostossa oli Jubi-
latin 90 kg/ha typpitasolla (8346 kg/ha) ja matalin Partnerin 120 kg/ha typpitasolla (4785 kg/ha).
Molemmilla lajikkeilla tiarkkelyssato oli mukulasadon tavoin korkein ldhes kaikilla typpitasoilla toi-

sessa kasvunostossa 26.8.2025.
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Kuva 5. Aikaisten lajikkeiden, Partnerin ja Jubilatin, tdrkkelyssadot kasvunostoissa 12.8. ja 26.8.
sekd satonostossa 8.9.2025.

Mydohiisempien lajikkeiden, Posmon, Euroresan, Allstarin, Kuraksen ja Ydunin satonosto tehtiin
6.10.2025. Korkeimmat mukulasadot olivat Allstarilla (47,5-51,6 t/ha) ja matalimmat Posmolla

(36,0-39,1 t/ha) (kuva 6). Mukulasadot kasvoivat kasvunostoista satonostoon kaikkien ruutujen
osalta pois lukien Euroresan 70 kg/ha typpitaso ja Kuraksen 90 kg/ha typpitaso, joiden mukulasadot

laskivat toisesta kasvunostosta.
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Kuva 6. Myéhdisempien lajikkeiden, Posmon, Euroresan, Allstarin, Kuraksen ja Ydunin mukulasadot
kasvunostoissa 12.8. ja 26.8. sekd satonostossa 6.10.2025.
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My®dhiisempien lajikkeiden satonoston korkeimmat tarkkelyspitoisuudet olivat Ydunilla (22,3-22,8
%) ja matalimmat Kuraksella (17,9—-18,4 %) (kuva 7). Usealla lajikkeella tarkkelyspitoisuus laski

toisesta kasvunostosta satonostoon 6.10.2025 mennessa.
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Kuva 7. Myéhdisempien lajikkeiden, Posmon, Euroresan, Allstarin, Kuraksen ja Ydunin tirkkelyspi-
toisuudet kasvunostoissa 12.8. ja 26.8. sekd satonostossa 6.10.2025.

Myohédisempien lajikkeiden satonoston korkeimmat tirkkelyssadot olivat Allstarilla (9927-11165
kg/ha) sekd Ydunin 90 kg/ha ja 120 kg/ha typpitasoilla (9737 ja 10153 kg/ha). Satonoston matalimmat
tarkkelyssadot olivat Posmolla (7122-7581 kg/ha) (kuva 8). Joidenkin typpitasojen kohdalla Posmon,
Euroresan ja Kuraksen osalta tirkkelyssadot laskivat toisesta kasvunostosta satonostoon. Kuraksen
120 kg/ha typpitason tirkkelyssato nousi kuitenkin huomattavasti toisesta kasvunostosta satonostoon

6.10.2025.
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Kuva 8. Myohdisempien lajikkeiden, Posmon, Euroresan, Allstarin, Kuraksen ja Ydunin tdrkkelyssa-

dot kasvunostoissa 12.8. ja 26.8. sekd satonostossa 6.10.2025.
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Kaikkia esittelykentén lajikkeita tarkasteltaessa korkein typpitaso 120 kg/ha tuotti korkeimman térk-
kelyssadon Allstarilla, Kuraksella ja Ydunilla. Partnerin, Jubilatin ja Euroresan tarkkelyssadot olivat
korkeimmat typpitasolla 90 kg/ha. Posmon térkkelyssato oli korkein typpitasoilla 120 ja 90 kg/ha
(kuva 9).
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Kuva 9. Térkkelyssadon vaihtelu ruutujen vililld. Ruuduissa ylimpdnd typpitaso, keskelld lyhenne

lajikkeen nimestd ja alimpana tirkkelyssato (kg/ha).

Kasvunostoissa midritetty laskennallinen kasvikohtainen mukulaluku oli korkein Y dunilla ja matalin
Kuraksella, jolla 120 kg/ha typpitasolla mukulaluku oli alle 10 toisessa kasvunostossa 26.8.2025
(kuva 10).
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Kuva 10. Laskennalliset kasvikohtaiset mukulaluvut ruutukohtaisesti kasvunostoissa 12.8. ja

26.8.2025.

Suurin mukulakoko oli Kuraksella, jolla 80 % mukuloiden painosta oli yli 50 mm kokoluokkaa. Pie-
nin mukulakoko oli Jubilatilla, jolla suurin osa mukuloista oli alle 50 mm kokoluokkaa (kuva 11).
Kuraksella ja Ydunilla sekd hieman my6s Posmolla mukulakoko kasvoi typpilannoituksen kasvaessa.
Toisaalta taas Partnerilla yli 50 mm mukuloita oli eniten lannoitustasolla 90 kg/ha, kun Euroresalla

niita oli vdhiten samalla lannoitustasolla.
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Kuva 11. Mukuloiden satonoston 6.10.2025 mukulasadon kokojakauma painoprosentteina ruuduit-

tain.
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Johtopaatokset

Tulosten perusteella aikaisimpien lajikkeiden, Partnerin ja Jubilatin, optimaalinen nostoaika satotason
suhteen on aiemmin kuin my6hédisempien lajikkeiden. Partnerin ja Jubilatin kasvunoston ja satonos-
ton viliselle sadon alenemiselle ei ole todennettavissa selvédé syytd. Tuloksia tarkasteltaessa on otet-
tava huomioon Partnerin 70 kg/ha typpitason ruudussa esiintynyt perunarutto, jolla saattoi olla vai-
kutusta mukulasatoon. Seka Partner ettd Jubilat ndyttavat hyotyvén typpitason korottamisesta vain 90
kg/ha typpitasoon saakka.

Myohdisemmat lajikkeet hyotyvit myohdisemmastd nostoajankohdasta mukulasadon ja tirkkelyssa-
don osalta. Allstar, Kuras ja Ydun néyttavit hyotyvén typpitason korottamisesta sadonmuodostuk-
sessa, mutta ei tarkkelyspitoisuuden osalta. Typpitason korottaminen niilld lajikkeilla vaikuttaa tark-
kelyssadon osalta kuitenkin positiivisesti. Euroresa néyttdd hyotyvén typpitason korottamisesta 90
kg/ha saakka. Posmolla typpitason korottaminen ei hyddyté tirkkelyspitoisuuden osalta, mutta sa-
donmuodostukseen siitd ndyttdd olevan hyotya.

Tuloksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd ne esittdvét vain yhden ruudun tuloksia vallin-
neissa olosuhteissa.
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TARKKELYSPERUNAN LAJIKEKOE

Kokeen tarkoituksena oli arvioida kahden tarkkelysperunalajikkeen, Avamondin ja Avelinen soveltu-
vuutta Suomen olosuhteisiin. Kokeen perusteella molemmilla lajikkeilla on suuri potentiaali Suomen

tarkkelysperunan tuotannossa. Molemmat lajikkeet saavuttivat korkean sadon.

Koejirjestely

Koepaikka
Perunalajike
Koeala
Koeruutu

Kerranteet/koemalli
Esikasvi

Maalaji

pH

Muokkaus

Lannoitus

Istutus
Istutustiheys/rivivali
Multaus/penkin muotoilu
Kasvinsuojelu

Varsiston havitys

Nosto
Tilaaja
Koejasenet
Nro Lajike
1 Avamond
2 Aveline

Rapi, Koylio

Ks. koejasenet

244,8 m?

3,2 m x 9 m = 28,8 m?, havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m?, nostoala:
1,6 mx6m=96m?

4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RCB)

Vehna

HHt (Liite 5, taulukko 1, néyte 2)

6,1

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Yara HeVi 2, 727 kg/ha

14.5.2025

28cm/ 80 cm

3.6.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

18.8. Ranman Top 0,5 I/ha + Signum 0,25 kg/ha

26.8. Ranman Top 0,5 I/ha

2.9. Ranman Top 0,5 I/ha

10.9. Infinito 1,6 I/ha

Murskaus 23.9.2025

29.9.2025

Averis
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Kokeen toteutus

Koe istutettiin ja lannoitettiin normaaliin tapaan. Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyysit s.
8) lisdiksi kokeelta tehtiin kiisin kuokkien kaksi kasvunostoa 2,4 m? alalta per ruutu 12.8. ja 26.8.
sadonmuodostuksen seuraamiseksi. Ensimmaéisen kasvunoston yhteydessé laskettiin nostettujen kas-
vien siemenmukulasta suoraan ldhtevien varsien lukumaird. Sekéd ensimmadisen etti toisen kasvunos-
ton mukuloista mééritettiin tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato seké kokoluokittain kokonaissato, mu-
kulaluku ja lajittelupaino.

Satonoston yhteydessd havainnoitiin mukuloiden irtoavuus ruuduittain suojarivin viidestd kasvista
varsista nostettaessa asteikolla 1-5 (liitel). Satonoston jdlkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain,
kokoluokat punnittiin ja tidrkkelyspitoisuus mééritettiin. Lajittelun yhteydessd kokoluokista 35-70
mm otettiin 5 kg:n niyte ulkoisen laadun analysointia varten. Ulkoinen laatu analysoitiin silmévarai-
sesti kaksi viikkoa satonoston jdlkeen. Kéytetty analyysimenetelmé perustuu ruokaperunan laadun
arviointiin (liite 3, taulukko 1).

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.5.

Kasvustohavainnot

Molemmat lajikkeet taimettuivat kesdkuun puolivilissd. Avelinen taimettuminen oli 16.6.2025 hie-
man pidemmalld, mutta kahden viikon pééstd molempien lajikkeiden ruuduissa oli keskiméérin sa-
man verran kasveja.

Avamond alkoi kukkia noin 5 pdivdd aiemmin kuin Aveline, jonka kukinta jdi vdhéiseksi. Avelinen
kasvusto oli huomattavasti vaaleampaa kuin Avamondin, mutta Avelinen kasvuston peittdvyys oli
kuitenkin keskimédrin parempi (99,5 %) kuin Avamondin (77,5 %). Ero peittdvyydessa oli tilastolli-
sesti merkitseva.

Kasvuston korkeudet mitattiin molempien lajikkeiden tdyskukinnan aikaan. Avamondin keskimaarai-
nen korkeus 16.7.2025 oli 68 cm, kun Avelinen keskiméardinen korkeus 22.7.2025 oli 89 cm. Lajik-
keiden korkeuserot olivat tilastollisesti merkitsevia.

Viimeisen rikkatorjuntakierroksen jélkeen kokeelta havaittiin prosulfokarbin aiheuttamaa epimuo-
dostumista. Avelinella vioitusoireita oli keskiméérin 7,8 % ja Avamondilla 1,5 % ruudun lehtipinta-
alasta. Ero oli tilastollisesti merkitsevd. Havaintojen aikaan Avelinen kasvuaste oli BBCH 55 ja Ava-
mondin BBCH 60. Lisdksi Avelinen kasvusto oli korkeampaa kuin Avamondin. Rikkatorjunnan ai-
kaan molempien lajikkeiden kasvuaste oli BBCH 19.

Aveline tuleentui huomattavasti aiemmin kuin Avamond. Lajikkeiden vélinen ero alkoi tulla esiin
elokuun lopulla ja syyskuussa ero oli selvisti havaittavissa (kuva 1). Viimeisten tuleentumishavain-
tojen aikaan 23.9.2025 puolet Avamondin lehdisté oli kellastunut, kun useimmat Avelinen lehdet oli-
vat jo ruskettuneita ja varret kellastumassa.
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Kuva 1. Koe 16.9.2025. Aveline tuleentui nopeammin kuin Avamond.

Koe tarkistettiin tautien osalta kesdkuun lopulla, eikd mitdédn tauteja havaittu. Myéhemmin kasvukau-
della kokeelta havaittiin lievid harmaahomeen oireita.

Kasvunostot

Ensimmaéinen kasvunosto tehtiin 90 pdivai istutuksen jalkeen. Molemmilla lajikkeilla oli keskiméarin
saman verran siemenmukulasta suoraan ldhtevié varsia ja lukumairat vaihtelivat 1-10 varren valilla.
Lajikkeiden sadot eivét juurikaan eronneet. Avelinen mukulasato oli keskiméirin 42 t/ha ja Avamon-
din 41 t/ha. Avelinella oli kuitenkin huomattavasti korkeampi térkkelyspitoisuus (18 %) kuin Ava-
mondilla (15 %). Avamondilla oli enemmén mukuloita ja ne olivat keskimédrin pienempié kuin Ave-
linella.

Toinen kasvunosto tehtiin 104 pdivaa istutuksesta, kaksi viikkoa ensimmaisen kasvunoston jélkeen.
Kahden viikon aikana lajikkeiden mukulasadot olivat nousseet noin 10 t/ha. Molempien lajikkeiden
keskiméérdinen sato oli 52—53 t/ha vililld. Téarkkelyspitoisuudet pysyivét ldhes samoissa lukemissa,
Avelinella 18 % ja Avamondilla 16 %. Avamondilla oli edelleen enemmén mukuloita, mutta pienem-
pid kuin Avelinella.

Molempien kasvunostojen mukulat ndyttivét yleisesti hyvaltd eikd oireita taudeista tai vaurioista ha-
vaittu.

Sato ja tarkkelys

Molempien lajikkeiden mukulat irtosivat hyvin varsista satonoston aikaan. Lahes kaikki mukulat jai-
vit penkkiin varsista varovasti vedettdessd. Avamondin mukulat olivat hieman tiukemmin kiinni var-
sissa, mutta irtosivat silti helposti.
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Satonosto tehtiin 138 pidivéd istutuksen jidlkeen, 29.9.2025. Avamond saavutti keskimédrin 69 t/ha
sadon ja Aveline 58 t/ha sadon (kuva 2). Lajikkeiden vilinen satoero oli tilastollisesti merkitsevé.
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Kuva 2. Satonoston mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet. Eri kirjaimella merkityt keskiarvot eroa-
vat tilastollisesti merkitsevdsti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Yksi Avelinen ruuduista tuotti merkittdvasti pienemmén sadon kuin muut ruudut, mika laski keskisa-
toa (kuva 3). Kyseiseen ruutuun osui aamuisin varjo hieman muuta koetta pidempéain. Nostoaikaan
koko oikea puoli kokeesta oli kosteampi kuin vasen puoli ja maan ominaisuudet saattoivat myds erota
kokeen reunimmaisissa ruuduissa verrattuna muuhun koealaan. Perusteita ruudun hylkddmiselle ei
kuitenkaan katsottu riittdviksi. Vaikka ruutu olisi jétetty analyysien ulkopuolelle, Avelinen sato olisi
silti ollut matalampi (61 t/ha) kuin Avamondin (69 t/ha).
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Kuva 3. Mukulasadon vaihtelu ruuduittain satonostossa 29.9.2025. Ruuduissa ylimpdnd koejdsenen

numero, alempana mukulasato (t/ha). Koejdsenet: 1=Avamond, 2=Aveline.

Vaikka Avelinen sato oli matalampi, mukulat olivat keskimaarin suurempia kuin Avamondin (kuva
4). Avelinen sato koostui padasiassa 50—70 mm kokoluokan mukuloista ja sisdlsi myos yli 70 mm
kokoluokan mukuloita. Avamondin sato koostui pddasiassa 40—60 mm kokoluokan mukuloista ja si-
sélsi enemman pienid (< 40 mm) mukuloita kuin Aveline. Lajikkeiden vilinen ero mukuloiden koko-
luokissa oli tilastollisesti merkitseva.
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Kuva 4. Satonoston mukulasadon kokojakaumat.

Molempien lajikkeiden tirkkelyspitoisuus oli keskiméérin noin 18 %. Korkeamman mukulasadon
seurauksena Avamondin térkkelyssato oli korkeampi (12 270 kg/ha) kuin Avelinen (10 420 kg/ha)
(kuva 5).
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Kuva 5. Satonoston tirkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet.

Ulkoinen laatu

Havaituista vioista lajikkeet erosivat tilastollisesti merkitsevisti ainoastaan perunaruven osalta
(kuva 6). Avamondin mukuloiden pinnasta keskiméérin 4,6 % oli perunaruven peittimad, kun Aveli-
nella vastaava luku oli 1,0 %. Lisdksi Avamondin mukuloissa oli enemmaén kuorirokkoa kuin Aveli-
nella. Avelinella oli kuitenkin enemméin mukuloita, jotka olivat onttoja tai ruskeita keskelti ja mu-
kuloita, joissa oli ruskolaikkua, muita varivirheitd tai toukanreikia.
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Kuva 6. Viallisten mukuloiden painoprosenttiosuudet 5 kg:n ndytteestd. Eri kirjaimella merkityt kes-
kiarvot eroavat tilastollisesti merkitsevdsti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Lisdksi molemmilla lajikkeilla oli mukuloita, jotka olivat epdmuotoisia, pellolla vihertyneité ja sisil-
sivédt etanan tekemid koloja. Yksittdisissd mukuloissa oli myos seittirupea ja kasvuhalkeamia. Nosto-
koneen aiheuttamia mekaanisia vikoja oli molempien lajikkeiden mukuloissa. Niista vioituksista 16y-
tyi alkavaa sienimdtdd. Mukularuttoa, syddnmatéé, bakteerimatdd, maltokaarivirusta, mustelmia tai
paleltuneita mukuloita ei havaittu niytteista.

Kokeen vasemman puolen ruutujen néytteistd 10ytyi merkittédvisti enemmaén vikoja kuin kokeen oi-
kealta puolelta. Etenkin kuorirokkoa ja etanan koloja 16ytyi enemmin vasemman puolen ndytteista.
Eroille ei ole tiedossa selvda selitysta.

Johtopaatokset

Kokeen perusteella molemmat lajikkeet soveltuvat hyvin Suomen oloihin. Aveline vaikuttaa kasvu-
kaudella vahvemmalta, mutta Avamond satoisammalta. Avamondin mukulat ovat tulosten perusteella
keskimiérin pienempid kuin Avelinen. Molempien lajikkeiden mukuloilla on herkkyyttd laatuvioi-
tuksille ruokaperunan laadun arviointiin perustuvaa analyysimenetelméa kéytettdessa. Téarkkelysteol-
lisuus ottaa vastaan my0s ulkoiselta laadultaan heikompia perunoita, mutta saanto vihenee. Osa mu-
kulavioitusten aiheuttajista vaikuttaa myos perunan kasvuun ja sadonmuodostukseen.

Molemmat lajikkeet saavuttivat korkean sadon verrattuna muihin alueella toteutettuihin térkkelyspe-
runakokeisiin. Naiitd lajikkeita ei kuitenkaan voi tdysin verrata toisiin kokeisiin eri olosuhteiden ja
viljelyaikataulujen takia eikd myoskdén toisiin lajikkeisiin, koska kokeella ei ollut kontrollilajiketta.
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Johtopditoksend voi todeta, ettd Avelinella ja Avamondilla on korkea potentiaali Suomen tirkkelys-
perunan tuotannossa. Lajikkeita tulisi kuitenkin testata vield kontrollilajikkeiden kanssa luotettavim-
pien tulosten saavuttamiseksi.
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PERUNARUTON TORJUNTAKOE 1

Kokeen tarkoituksena oli tutkia eri torjuntaohjelmien vaikutusta perunaruttoon (Phytophthora infes-
tans) seké torjunnan vaikutusta satoon. Koe oli vuonna 2024 toteutetun kokeen toisto. Mukana oli
lahes kaikkia Suomessa hyviksyttyjé tehoaineita yksittdin tai yhdessd kédytettynd, joko Suomen mark-
kinoilla olevina tai koetoimintaluvalla kdytettdvini tuotteina. Siemenperunana kéytettiin Posmo-térk-
kelysperunalajiketta, jonka kestdvyys perunaruttoa vastaan on keskinkertaista tasoa.

Perunaruttoepidemia oli voimakas. Kaikki torjuntaohjelmat olivat tehokkaita. Késittelyjen véliset

erot olivat pienid, mutta muita hieman heikommaksi jdi standardiohjelma, jossa tehoaineet poikkesi-

vat muista juuri epidemian voimistuessa.

Koejirjestely

Koepaikka
Perunalajike
Koeala

Koeruutu

Kerranteet/koemalli
Esikasvi

Maalaji

pH

Muokkaus

Lannoitus

Istutus
Istutustiheys/rivivali
Multaus/penkin muotoilu
Kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto
Tilaaja

Rapi, Koylio

Posmo, sertifioitu

787,2 m?

3,2 m x 9 m = 28,8 m? havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m? nostoala:
1,6 mx6m=9,6 m?

4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RDB)

Kevatvehna

HHt (Liite 5, taulukko 1, ndyte 1)

7,1

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

Yara HeVi NK 2, 711 kg/ha

27.5.2025

28cm /80 cm

3.6.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 |/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

Murskaus 29.8.2025

4.9.2025

Syngenta Nordics A/S
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Koejisenet
Nro Koejasenen nimi Tuotenimi Kayttomaara Kasittely-
kerran
koodi

1 Kasittelematon - - -

2 Standardi, Revus Revus Top 0,6 I/ha A
Ranman Top 0,51/ha B
Revus 0,6 I/ha C
Infinito 1,21/ha D
Shirlan 0,4 1/ha E
Ranman Top 0,51/ha F
Evagio Plus 0,6 I/ha G

3 Evagio Plus, myohdinen | Revus Top 0,6 I/ha A
Ranman Top 0,51/ha B
Revus 0,6 I/ha C
Amistar 0,51/ha C
Infinito 1,21/ha D
Evagio Plus 0,6 I/ha E
Ranman Top 0,51/ha F
Evagio Plus 0,6 I/ha G

4 Evagio Plus, aikainen Evagio Plus 0,6 I/ha A
Ranman Top 0,51/ha B
Revus 0,6 I/ha C
Amistar 0,51/ha C
Infinito 1,21/ha D
Evagio Plus 0,6 I/ha E
Ranman Top 0,51/ha F
Evagio Plus 0,6 I/ha G

5 Resistenssi mix Revus Top 0,6 I/ha A
Shirlan 0,3 I/ha A
Cymbal 0,25 kg/ha A
Ranman Top 0,4 I/ha B
Raport 1,01/ha B
Revus 0,51/ha C
Amistar 0,51/ha C
Infinito 1,2 1/ha D
Evagio Plus 0,6 I/ha E
Shirlan 0,3 I/ha F
Ranman Top 0,4 I/ha F
Evagio Plus 0,6 I/ha G
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Kiytetyt fungisidit, niiden tehoaineet ja tehoaineiden pitoisuudet.

Fungisidi Tehoaine Maara
Amistar atsoksitrobiini 250 g/I
Cymbal 45 symoksaniili 450 g/kg
. mandipropamidi 200 g/I
Evagio Plus amisulbromi 100 g/I
. fluopikolidi 62,5 g/l
Infinito propamokarbi-hydrokloridi 625 g/l
Raport propamokarbi-hydrokloridi 722 g/l
Ranman Top syatsofamidi 160 g/I
Revus mandipropamidi 250 g/I
mandipropamidi 250 g/l
Revus Top difenokonatsoli 250 g/I
Shirlan fluatsinami 500 g/I

Kokeen toteutus

Koe oli vuonna 2024 toteutetun kokeen toisto (Petlan koetuloksia 2024). Kokeen toteutus perustui
EPPO:n (European and Mediterranean Plant Protection Organization) standardeihin. Kokeessa kédy-
tetty tarkkelysperunalajike Posmo tunnetaan perunaruton kestévyydeltdin keskinkertaisena. Kokeelle

tehtiin 7 torjuntakésittelykierrosta koeruuturuiskulla viikon vélein. Poikkeus tihin oli kisittelykerta
D, jossa ruiskutettiin vaikutusajaltaan pidempikestoinen Infinito ja vili seuraavaan ruiskutukseen oli

10 vrk (taulukko 1).

Taulukko 1. Ruiskutusaikataulu ja kdsittelyjen aikaiset olosuhteet.

Kasittely Kasittelyaika lIma Maa RH- Tuuli Pilvisyys Kastg Lisatiedot
pvm klo °C °C % mis 0-100 on/ei
9.19 )
A 1.7. 935 20,2 15,6 63 0.9 0 ei
B 7. | T 0 15.6 75 36 50 6i Tihkusade heti
13.43 ruiskutuksen jalkeen
10.26
C 15.7. 22,3 20,0 76 1,2 5 gi .
10.48 Ongelmia paineen kanssa
8.47
D 227. 222 18,9 78 0.7 30 ei
8.58
9.09
E 1.8. 923 18.7 20,6 80 0 25 on
9.00 )
F 8.8 916 18,5 17.8 77 0.5 30 ei
8.00
G 15.8. 17.5 16.7 89 0.9 100 ei
8.10
Ruiskutuskalusto
Traktorikayttdinen koeruuturuisku
Paine: 3 bar Suutinvali: 50 cm
L&hde: Sahképumppu Ruiskutusleveys: 250 cm
Suuttimet: Lecher, violatti Vesimaara: 300 I/ha
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Testattavat torjuntaohjelmat koostuivat yleisesti kdytossd olevista sekd uusista, koetoimintaluvalla
testattavista tuotteista, joiden tehoaineet olivat Suomessa hyviksyttyjad jossakin toisessa tuotteessa.
Standardiohjelma edusti ns. tavanomaista suositeltavaa torjuntaohjelmaa. Evagio Plus -torjunta-ai-
neen késittelyn ajankohdan vaikutusta testattiin kahden eri ohjelman avulla. Resistenssi mix -ohjelma
sisdlsi eniten eri tehoaineiden seoksia, joiden arvioidaan vihentdvin resistenssin muodostumisen ris-
kia.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyysit s.8) lisdksi kokeelta tehtiin perunaruttohavaintoja
ruuduittain (taulukko 2) ja havaintojen perusteella laskettiin AUDPC (Area Under Disease Progress
Curve) eli taudin etenemiskdyrdn muodostaman kuvion pinta-ala. Perunaruttohavaintoja tehtiin vii-
koittain kesdkuun lopusta elokuun loppupuolelle asti. Havaintokertoja kertyi yhteensa 9.

Taulukko 2. Perunaruton havaintoasteikko (EPPO:n standardi).

Infektio-% Oireet

0 Ei rutto-oireita

0,001 1 ruttolaikku / koeruutu

0,002 2 ruttolaikkua / koeruutu
0,005 5 ruttolaikkua / koeruutu

0,01 6-10 ruttolaikkua / koeruutu
0,1 20-30 ruttolaikkua / koeruutu
0,5 0,5 ruttolaikkua / kasvi

1 1-3 ruttolaikkua / kasvi

2,5 10 ruttolaikkua / kasvi

5 20 ruttolaikkua /kasvi

10 10 % lehtialasta tuhoutunut
25 25 % lehtialasta tuhoutunut
50 50 % lehtialasta tuhoutunut
75 75 % lehtialasta tuhoutunut
90 90 % lehtialasta tuhoutunut
97,5 97,5 % lehtialasta tuhoutunut
100 Kaikki lehdet ja varret kuolleet

Noston jélkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja tarkkelyspitoisuus maa-
ritettiin.

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.6.

Kasvustohavainnot

Koe taimettui tasaisesti kesdkuun puolivélissid. Kasvuston kehitys oli muillakin osa-alueilla tasaista
kasvukauden ajan. Rikkakasvien torjunta-aineet aiheuttivat fytotoksisuusoireita kasveissa. Kasvus-
tossa havaittiin lehtien epdmuodostumaa kloroosia ja nekroosia.

Kokeelta havainnoitiin taudit kesdkuun lopussa, mutta mitéén tauteja ei todettu. Heindkuussa ko-
keelta havaittiin lehtipoltteen ja harmaahomeen oireita, jotka levisivdt kasvukauden loppua kohti.
Siitd huolimatta perunarutto pystyttiin havainnoimaan ja erottamaan muista vioituksista. Ainoastaan
viimeiselld perunaruton havaintokerralla harmaahome saattoi vaikuttaa tuloksiin. Kasvit alkoivat
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my0s tuleentumaan kokeen aikana ja kokeen loppuun mennessé noin puolet lehdisti olivat keltaisia
tai ruskeita.

Perunarutto

Kasvukausi oli perunarutolle suotuisa. Kokeella oli korkea tautipaine ymparodivélta perunantuotanto-
alueelta sekd kotipuutarhoista. Koekésittelyt aloitettiin 1.7., ja ensimmadiset perunaruttolaikut havait-
tiin kokeelta 8.7. (kuva 1 ja kuva 2).

Perunaruttoepidemia levisi alussa hitaasti, silld taudin alkamisen jdlkeen alkoi kolmen viikon helle-
jakso. Elokuun alussa ilma muuttui kosteammaksi ja tauti levisi nopeasti kisitteleméttomissd ruu-
duissa. Kokeen loppuessa késittelemittomien ruutujen kaikki lehdet ja varret olivat tuhoutuneet.

Kisiteltyihin ruutuihin ilmestyi perunaruttolaikkuja vasta elokuussa. Yhdessé kasitellyssd ruudussa
oli kuitenkin laikkuja jo 14.7. alkaen. Késiteltyjen ruutujen epidemia levisi hitaasti ja ruttolaikkujen
méérd pysyi kokeen loppuun saakka véhiisena.
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Kuva 1. Perunaruton kehittyminen kasvustossa koejdsenittdin. Kirjaimet A-G kuvaavat kdsittelyiden
ajankohtia.
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Kuva 2. Perunaruton kehittyminen kdsiteltyjen ruutujen kasvustossa. Kirjaimet A-G kuvaavat kdsit-
telyiden ajankohtia.

Kaikki kokeella kéytetyt fungisidit tehosivat hyvin korkeassa tautipaineessa. Késittelyjen vélilla ei
kuitenkaan havaittu tilastollisesti merkitsevid eroja. Standardikoejidsenessd keskiméérin 2,5 % leh-
tialasta tuhoutui eli jokaisessa kasvissa oli keskiméddrin 10 ruttolaikkua. Muissa késittelyissd leh-
tialasta tuhoutui keskimédrin 1 % eli jokaisessa kasvissa oli keskimédrin 1-3 ruttolaikkua. Standar-
dikoejdsen erosi muista késittelyistd epidemian alkuvaiheilla, kun 1.8. E-késittelyssé sithen ruisku-
tettiin Shirlan ja toisiin késittelyihin ruiskutettiin Evagio Plus.

Sato ja tarkkelys

Kisiteltyjen koejidsenten mukulasato oli suhteellisen hyvi, keskimédirin 46,6 t/ha. Samoin késiteltyjen
koejasenten tirkkelyssadot olivat suhteellisen hyvid, keskimédrin 8400 kg/ha (kuva 3 ja 5). Késittel-
tyjen koejasenten mukulasato oli noin 1,5-kertainen kisittelemattoméén nahden. Korkeamman tirk-
kelyspitoisuuden seurauksena suhteellinen ero tirkkelyssadossa késiteltyjen ja késittelemattomén va-
lilld oli vield suurempi. Erot olivat tilastollisesti merkitsevé.

Korkein mukulasato, 47,8 t/ha, saavutettiin Resistenssi mix -késittelylld. Seuraavaksi korkeimmat
sadot olivat Evagio Plus myohéiselld ja Evagio Plus aikaisella -késittelyilld. Standardikoejdsenen mu-
kulasato oli keskimédédrin 2,5 t/ha matalampi, mutta erot eivét olleet tilastollisesti merkitsevia.
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Kuva 3. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt keskiar-
vot eivdt eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Kasiteltyjen koejdsenten tirkkelyspitoisuudet vaihtelivat vélilld 17,8—18,2 %, kun késitteleméttomén
koejdsenen tarkkelyspitoisuus oli keskiméérin 16 % (kuva 4). Ero késiteltyjen ja kisittelemattoméan
valilld oli tilastollisesti merkitseva. Korkein térkkelyspitoisuus oli Evagio Plus mydhdiselld -késitte-
lylla.

Mukulasadon ja tarkkelyspitoisuuden ollessa huomattavasti korkeampi késitellyissd koejésenissé, ké-
siteltyjen ja kdsittelemdttoman koejdsenen ero tiarkkelyssadossa oli vield merkittadvampi (kuva 5). Ka-
sitellyistd koejdsenistd korkein tirkkelyssato oli Evagio Plus mydhdiselld -késittelylld (8635 kg/ha)
ja alhaisin standardikésittelylld (8201 kg/ha). Ndiden vélinen ero oli noin 5 %, mutta ero ei ollut
tilastollisesti merkitseva.
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Kuva 4. Térkkelyspitoisuuden keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt
keskiarvot eivit eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).
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Kuva 5. Térkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt kes-
kiarvot eivdt eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).
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Kisiteltyjen koejdsenten ja késittelemittomén koejasenen mukulasadon kokojakauma erosi toisistaan
(kuva 6). Kisitteleméttomalla koejdsenella ei ollut 1dhes ollenkaan yli 60 mm kokoluokan mukuloita
ja 50—60 mm kokoluokan mukuloita oli merkittédvasti véhemmaén kuin késitellyilld koejdsenilla.

14,0 —— Kasittelematan
Standardi, Revus

/\ —— Evagio Plus, myshainen
—— Evagio Plus, aikainen

| AR

(/AN

7\ \
e

0:[J T T T T T T T T
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=

Mukulasato, t/ha

-

Kokoluokka, mm

Kuva 6. Mukulasadon kokojakauma koejdsenittdin.

Johtopaatokset

Kokeen perusteella kaikilla testatuilla késittelyilld on vaikutusta perunaruttoon sekd sadonmuodos-
tukseen. Tulosten pohjalta késittelyt viivdstyttdvét perunaruton oireiden ilmaantumista ja estdvit te-
hokkaasti epidemian etenemisti korkeassa perunaruttopaineessa. Vaikutus satoon, tirkkelyspitoisuu-
teen seka tarkkelyssatoon on merkittiva.

Testatut torjuntaohjelmat ovat tuloksiltaan tasaisia. Standardiohjelman jaamisti torjuntavaikutuksel-
taan ja satotuloksiltaan hieman heikoimmaksi selittdd muista ohjelmista poikkeava tehoaine (fluatsi-
nami vs mandipropamidi ja amisulbromi) elokuun alun voimakkaasti kasvaneessa tautipaineessa.
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PERUNARUTON TORJUNTAKOE 2

Kokeen tarkoituksena oli tutkia kuuden ja seitsemin ruiskutuskierroksen torjuntaohjelmien vaiku-
tusta perunaruttoon (Phytophthora infestans) ja lehtipoltteeseen (Alternaria sp.) seké torjunnan vai-
kutusta perunasatoon. Ohjelmilla oli eri ruiskutusaikataulut. Ne koostuivat yleisesti kdytdssé olevista
perunaruton ja lehtipoltteen torjunta-aineista. Nditd verrattiin ohjelmiin, joihin liséttiin jokaisella ruis-
kutuskerralla Xsilem Plus -biostimulantti lehtipoltteen torjumiseksi. Ruiskutusvélien pituuksissa hyo-
dynnettiin tuotekohtaisesti tehoaineiden maksimaaliset vaikutusajat.

Ruiskutusohjelmat poikkesivat toisistaan merkittdvasti perunaruton torjunnan tehossa, mukula- ja
tarkkelyssadossa sekd sadon tarkkelyspitoisuudessa ja kokojakaumassa. Kuuden ruiskutuksen oh-
jelma osoittautui paremmaksi kuin seitsemén ruiskutuksen ohjelma. Ohjelmat olivat erilaisia aineva-
likoimiltaan ja ruiskutusten ajankohtien osalta. Niitd seikkoja voidaan pitdd oleellisempina tekijoina
kuin ruiskutuskertojen lukumiirdad. Ohjelmien vaikutusta lehtipoltteen torjuntaan ei voitu arvioida

myOhéisen epidemian vuoksi. Kokeessa Xsilem Plus ei tuottanut lisdarvoa.

Koejirjestely
Koepaikka Rapi, Koylio
Perunalajike Partner
Koeala 787,2 m?
Koeruutu 3,2 m x 9 m = 28,8 m? havainnointiala: 1,6 m x 9 m = 14,4 m?, nostoala:
1,6 mx6m=9,6m?2
Kerranteet/koemalli 4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RDB)
Esikasvi Kevatvehna
Maalaji HHt (Liite 5, taulukko 1, ndyte 1)
pH 7.1
Muokkaus Vastakelajyrsinta 12.5.2025
Lannoitus Yara HeVi NK 2, 711 kg/ha
Istutus 19.5.2025
Istutustiheys/rivivali 28 cm /80 cm
Multaus/penkin muotoilu 3.6.2025

Kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto
Tilaaja

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

Murskaus 10.9.2025

11.9.2025

Finnamyl Oy, yhteistyossa Viljelijan Bernerin kanssa
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Koejisenet
Nro Koejasenen nimi Tuotenimi Kayttomaara Kasittelykerran
koodi
1 Kasittelematon - - -
2 Seitseman ruiskutuksen Revus Top 0,6 I/ha A
ohjelma Infinito 1,6 1/ha B
Infinito 1,6 I/ha D
Amistar 0,51/ha D
Shirlan 0,4 l/ha F
Ranman Top 0,51/ha G
Ranman Top 0,51/ha H
Ranman Top 0,51/ha I
3 Seitseman ruiskutuksen Revus Top 0,6 I/ha A
ohjelma + Xsilem Plus Xsilem Plus 1,51/ha A
Infinito 1,6 I/ha B
Xsilem Plus 1,51/ha B
Infinito 1,6 I/ha D
Amistar 0,51/ha D
Xsilem Plus 1,51/ha D
Shirlan 0,4 l/ha F
Xsilem Plus 1,51/ha F
Ranman Top 0,51/ha G
Xsilem Plus 1,51/ha G
Ranman Top 0,51/ha H
Xsilem Plus 1,51/ha H
Ranman Top 0,51/ha I
Xsilem Plus 1,51/ha I
4 Kuuden ruiskutuksen oh- Infinito 1,6 I/ha A
jelma Infinito 1,6 I/ha C
Zorvec Enicade 0,15 1/ha E
Leimay 0,31/ha E
Propulse 0,451/ha E
Ranman Top 0,51/ha G
Ranman Top 0,51/ha H
Ranman Top 0,51/ha [
5 Kuuden ruiskutuksen oh- Infinito 1,6 I/ha A
jelma + Xsilem Plus Xsilem Plus 1,51/ha A
Infinito 1,6 I/ha C
Xsilem Plus 1,51/ha C
Zorvec Enicade 0,151/ha E
Leimay 0,3 1/ha E
Xsilem Plus 1,51/ha E
Ranman Top 0,51/ha G
Xsilem Plus 1,51/ha G
Ranman Top 0,51/ha H
Xsilem Plus 1,51/ha H
Ranman Top 0,51/ha I
Xsilem Plus 1,51/ha [
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Kiytetyt fungisidit, niiden tehoaineet ja tehoaineiden pitoisuudet.

Fungisidi Tehoaine Maara
Amistar atsoksitrobiini 250 g/I
Infinito fluopikolidi 62,5 g/l
propamokarbi-hydrokloridi 625 g/l
Leimay amisulbromi 200 g/I
Propulse fluopyraami 125 g/l
protiokonatsoli 125 g/l
Ranman Top syatsofamidi 160 g/I
Revus Top mandipropamidi 250 g/I
difenokonatsoli 250 g/I
Shirlan fluatsinami 500 g/I
Zorvec Enicade oksatiapiproliini 100 g/I

Kokeen toteutus

Koejirjestelyt perustuivat EPPO:n (European and Mediterranean Plant Protection Organization) stan-
dardeihin. Perunalajikkeena kéytettiin Partneria, jonka tiedetddn olevan altis perunarutolle ja lehti-
poltteelle. Siemenperuna saapui sertifioituna siemenend mutta osoittautui kuitenkin heikkolaa-
tuiseksi. Laatuanalyysindytteessd (5 kg) esiintyi runsaasti perunaseittid. Seittiruven peittoprosentti
mukuloiden pinnasta oli vahintddn 1 % ja enimmilldén yli 50 %. Osassa mukuloista esiintyi peruna-
rupea, enimmillddn 25 % mukulan pinta-alasta.

Kokeessa oli neljd erilaista torjuntaohjelmaa seké késitteleméton kontrolli. Kokeessa oli kaksi perus-
ohjelmaa, joista toisessa ruiskutuskertoja oli kuusi ja toisessa seitsemén. Lisdksi kokeessa oli kaksi
koejésentd, joissa perusohjelmiin liséttiin jokaisella ruiskutuskerralla Xsilem Plus -biostimulantti leh-
tipoltteen torjumiseksi. Ruiskutukset toteutettiin koeruuturuiskutuksina (taulukko 1).
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Taulukko 1. Ruiskutusaikataulu ja kdsittelyjen aikaiset olosuhteet.

Kasittely Kasittelyaika lIma Maa RH- Tuuli Pilvisyys Kastn_a Lisatiedot
pvm klo °C °C % m/s 0-100 on/el
A 77 8.35 15.1 15.0 97 0 90 on K.J & alhaisempi .pEIﬂE
9.00 16,3 KJ 3 heterogeeninen seos
5.44
B 14.7. 8 59 24.9 18,9 31 0.5 0 on
8.16 2 bar paine (noin 307 I/ha)
718
D 24.7. 7 30 223 18.3 a3 0 0 on
8.27
E 28.7. 8.5 20,8 20,0 M 1.9 85 on
9.20
F 4.8 928 242 194 M 0 90 on
5.43
G 11.8. 857 17.2 16,1 a0 1.9 0 on
817
H 18.8. 13.5 16,1 84 2.5 0 ei
8.32
I 25.8. 8.22 94 15.6 95 1.8 100 on
8.37
Ruiskutuskalusto
Traktorikayttdinen koeruuturuisku
Paine: 3 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: Sahkdpumppu Ruiskutusleveys: 250 cm
Suuttimet: Lecher. violetti Wesimadra: 300 I/ha

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyysit s.8) liséksi kokeelta tehtiin perunaruttohavaintoja
ruuduittain (taulukko 2) ja havaintojen perusteella laskettiin AUDPC (Area Under Disease Progress
Curve) eli taudin etenemiskéyrdn muodostaman kuvion pinta-ala. Perunaruttohavaintoja tehtiin vii-
koittain kesdkuun lopusta syyskuun alkupuolelle, jolloin viimeisestd torjuntakésittelysti oli kulunut
kaksi viikkoa. Liséksi kokeelta havainnoitiin lehtipolteoireita ruuduittain yhteenséd kolme kertaa, ke-
sdkuun lopussa, heindkuun lopulla ja elokuun puolivilissé (taulukko 3).
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Taulukko 2. Perunaruton havaintoasteikko (EPPO:n standardi).

Tuhoutunut Oireiden kuvaus

lehtiala, %

0 Ei rutto-oireita

0,001 1 ruttolaikku / koeruutu

0,002 2 ruttolaikkua / koeruutu
0,005 5 ruttolaikkua / koeruutu

0,01 6-10 ruttolaikkua / koeruutu
0,1 20-30 ruttolaikkua / koeruutu
0,5 0,5 ruttolaikkua / kasvi

1 1-3 ruttolaikkua / kasvi

2,5 10 ruttolaikkua / kasvi

5 20 ruttolaikkua /kasvi

10 10 % lehtialasta tuhoutunut
25 25 % lehtialasta tuhoutunut
50 50 % lehtialasta tuhoutunut
75 75 % lehtialasta tuhoutunut
90 90 % lehtialasta tuhoutunut
97,5 97,5 % lehtialasta tuhoutunut
100 Kaikki lehdet ja varret kuolleet

Taulukko 3. Lehtipoltteen havaintoasteikko (EPPO:n standardi)

Tuhoutunut Oireiden kuvaus

lehtiala, %

0 Ei lehtipolteoireita

0,001 10-19 laikkua / koeruutu

0,002 20-39 laikkua / koeruutu

0,005 40-75 laikkua / koeruutu

0,01 75-200 laikkua / koeruutu

0,1 200-500 laikkua / koeruutu

1 10-100 laikkua / kasvi

2,5 100 laikkua / kasvi

5 200 laikkua / kasvi

10 Noin 10 % lehtialasta tuhoutunut

25 Noin 25 % lehtialasta tuhoutunut

50 Kaikki kasvit sairaita ja noin 50 % lehtialasta tuhoutunut;
kasvusto vihredn ja ruskean kirjava

75 75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

95 Vain muutamia lehtia jaljella

100 Kaikki lehdet kuolleet

Noston jélkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja tarkkelyspitoisuus méa-
ritettiin.

Kokeen tulokset

Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.7.
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Kasvustohavainnot

Koe taimettui epdtasaisesti. Kuukauden kuluttua istutuksesta 19.6., ensimmdiset kasvit olivat pin-
nalla, mutta rivit olivat aukkoisia. Koeruutujen sisdinen vaihtelu oli suurta ja koekisittelyista riippu-
mattomasti ruuduissa oli koko kasvukauden ajan eri kasvuvaiheessa olevia yksiloitd. Epdtasaisuuden
katsottiin johtuvan siemenperunan mukana tulleesta perunaseitista.

Kaikissa ruuduissa véhintddn puolet kasveista oli taimettunut 26.6. mennessd, eli 38 vuorokauden
kuluttua istutuksesta. Yksiloitd taimettui edelleen vield heindkuun puolellakin. Yksilomaara laskettiin
viimeisen kerran 4.7., jolloin laskennallinen taimettumisprosentti oli kokeessa keskiméérin 81 %.
Tamain jdlkeen pisimmallé olevat yksilot olivat jo melko suuria ja yksilomadrin laskenta kasveja vau-
rioittamatta ei ollut enéé luotettavaa (kuva 1).

Kuva 1. Valokuva kokeesta 11.7.2025. Kasvusto oli kauttaaltaan epdtasaista ja aukkoista.

Silmidmaédriisesti arvioituna kasvuston peittdvyys vaihteli 14.7. koeruuduissa 50-95 % vililld. Kes-
kimééarin kasvit peittivét noin 73 % maanpinnasta. Kokeella esiintyi harmaahometta. Bakteeri- ja vi-
rustauteja ei havaittu. Rikkakasvitorjunta vioitti jonkin verran kasvustoa aiheuttaen ldhinni lehtien
epamuotoisuutta. Lisdksi havaittiin kloroosia eli lehtien kellastumista ja nekroosia eli lehtien rusket-
tumista tai kuolleisuutta.

Lehtipolte

Lehtipoltetta esiintyi kokeella 23.7. mennessd vain vdhin. Tuhoutunut lehtiala oli 0,0008—0,001 %,
mika vastaa alle 20 laikkua koeruudussa. Luku kasvoi 13.8. mennessd 0,005 %:iin, mutta koejidsenet
olivat edelleen tasaisia keskendin. Perunarutto ja muut vioitukset vaikeuttivat havainnointia, joten
elokuun tulokset ovat karkeita arvioita. Tdmin jédlkeen lehtipoltetta ei voitu endd erottaa muista vau-
rioista.
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Perunarutto

Ensimmadiset perunaruttoldydokset tehtiin kokeelta 14.7. (kuva 2). Viikkoa mydhemmin, 21.7., kai-
kissa koejdsenissd esiintyi perunaruttolaikkuja. Kasittelemittomissd ruuduissa epidemia kiihtyi no-
peasti ja 11.8. kasvustosta 90 % oli tuhoutunut. Epidemian alkuvaiheessa laikkuja oli vihemmén Xsi-
lem Plus -biostimulanttia saaneissa koejésenissé verrattuna vastaaviin ohjelmiin, joissa biostimulant-
tia ei kdytetty. Taudin edetessi tilanne kddntyi toisin pain.

6 ja 7 ruiskutuksen ohjelmat

Kasittelykierros A
Vrk (]
Pvm

1|Kasittelematon

Kasittelykierros
Vrk
Pvm

1|Kasitteleméaton

100 -

90
80

70

— KEsittelematon
60 —— 7 ruiskutuksen ohjelma

50 —#=— 7 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus

40 = 6 ruiskutuksen ohjelma

Tuhoutunutlehtiala, %

== 5 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus

30
20

10

Kisittely A B C D E F G H [

Kuva 2. Perunaruton kehittyminen kasvustossa koejdsenittdin. Kirjaimet A-I kuvaavat kdsittelyiden
ajankohtia. Siniset kirjaimet koskevat seitsemdn ruiskutuksen ohjelmia ja punaiset kirjaimet kuuden
ruiskutuksen ohjelmia. Muina ajankohtina ruiskutettiin kaikki testattavat ohjelmat.

Seitsemén ruiskutuksen ohjelmissa tauti lisddntyi voimakkaasti 4.8. alkaen. Tuolloin ruiskutettu Shir-
lan ei torjunut perunaruttoa tehokkaasti. Viikkoa mydhemmin, 11.8., tuhoutunut lehtiala oli niissa
ohjelmissa 89 %, kun toisissa ohjelmissa tuhoutunut lehtiala oli 0,1-0,2 %. Seuraavaksi ruiskutus-
ohjelmassa ollut Ranman Top ei hillinnyt ndin pitkdlle edenneen taudin etenemistd. Kokeen

65



TULOSJULKAISU
Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma
2025

paittyessd tuhoutunut lehtiala oli seitsemin ruiskutuksen ohjelmassa 66 % ja Xsilem Plus -lisdykset
saaneessa vastaavassa ohjelmassa 75 %.

Perunarutto eteni myos kuuden ruiskutuksen ohjelmissa, mutta hitaammin. Syyskuun alussa, viikko
viimeisen Ranman Top -kisittelyn jdlkeen hieman alle 6 % lehtialasta oli tuhoutunut ilman Xsilem
Plus -biostimulanttia. Biostimulanttilisdykset saaneessa kuuden ruiskutuksen ohjelmassa tuhoutunut
lehtiala oli 11 %. Kahden viikon kuluttua viimeisesta ruiskutuksesta vastaavat luvut olivat 14 % ja 31
%.

Koejdsenten taudinkehityskéyrien alle jddvid pinta-aloja kuvaavat AUDPC-arvot poikkesivat toisis-
taan (kuva 3). Selvésti korkein arvo oli késitteleméttoméssd koejasenessd. Lisdksi kuuden ja seitse-
mén ruiskutuksen ohjelmat erosivat toisistaan tilastollisesti merkitsevésti. Xsilem Plus -biostimulan-
tin lisddminen ei aiheuttanut AUDPC-arvoihin tilastollisesti merkitsevid eroja. Kuuden ruiskutuksen
ohjelmassa Xsilem Plus kuitenkin nosti AUDPC-arvoa.

3500,0

Hl Kasittelematon

I 7 ruiskutuksen ohjelma

I 7 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus
I 6 ruiskutuksen ohjelma

I 6 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus

32235

3000,0

O bWk =

25000

2000,0

AUDPC

1500,0

1000,0

500,0

0,0

Kuva 3. Taudin voimakkuutta kuvaavan AUDPC-arvon (Area Under Disease Progress Curve) kes-
kiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa toisistaan
tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Sato ja tarkkelys

Koko kokeen satotaso oli matalahko (kuva 4), mihin vaikutti perunaruton lisdksi perunaseitti. Peru-
naruton voimakkuudella oli suuri vaikutus satotuloksiin. Koejdsenten jarjestys mukulasadossa, tark-
kelyspitoisuudessa ja tirkkelyssadossa oli kddnteinen taudin voimakkuuden kanssa. Sato oli sitéd pa-
rempi mitd vihemmin kasvustossa oli perunaruttoa.

Mukulasato vaihteli voimakkaasti koejdsenten vililld. Kokeen paras sato, 37 t/ha, saavutettiin kuuden
ruiskutuksen ohjelmalla. Seitsemén ruiskutuksen ohjelma tuotti 5 t/ha vihemmaén satoa. Ero oli tilas-
tollisesti merkitsevé ja selittyy perunaruton voimakkuuden erolla.
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Xsilem Plus -koejésenten sadot olivat samaa tasoa kuin vastaavat ilman biostimulanttia, mutta kes-
kiarvot olivat hieman pienemmat. Kisittelemittomasséd koejdsenessa sato oli erittdin heikko, 16 t/ha,
mikd on 44 % kokeen parhaasta sadosta.

40,0 1 Ml Kasittelematsn
2 [ 7 ruiskutuksen ohjelma

3 I 7 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus
4 M 6 ruiskutuksen ohjelma

5

300 Il 6 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus

20,0

Mukulasato, tha

10,0

0.0

Kuva 4. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt keskiar-
vot eivdt eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Mukulasadon tirkkelyspitoisuudet olivat my6s melko matalia (kuva 5). Korkein tirkkelyspitoisuus
17,2 %, oli kuuden ruiskutuksen ohjelmassa. Muissa késitellyissd koejdsenissé pitoisuus oli keski-
méiirin 16,5-16,9 %. Erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid. Xsilem Plus -koejdsenissé tarkkelys-
pitoisuudet olivat verrokkejaan alemmat, miké todennékdisesti johtuu voimakkaammasta taudista ko-
keen loppuvaiheessa. Kisittelemdton erosi 3—4 prosenttiyksikkod kasitellyistd koejdsenistd. Ero oli
tilastollisesti merkitseva.

20,00 b 2 2 2 2 1 N Kasittelematon
2 I 7 ruiskutuksen ohjelma
16,64 16,48 17,20 16,85 3 [ 7 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus
4 M 6 ruiskutuksen ohjelma
5 M 6 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus

Tarkkelyspitoisuus, %

5,00

0,00

Kuva 5. Térkkelyspitoisuuden keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt
keskiarvot eivit eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevisti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).
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Alhaisen mukulasadon ja tarkkelyspitoisuuden my6td myos kokeen tarkkelyssato oli alhainen (kuva
6). Korkein tirkkelyssato, ldhes 6400 kg/ha, saatiin 6 ruiskutuksen ohjelmassa. Erot tarkkelyssadossa
olivat saman suuntaisia kuin mukulasadossa, mutta tarkkelyspitoisuuden laskun myo6ti prosentuaali-
set erot olivat suurempia. Seitsemén ruiskutuksen ohjelma, jossa perunarutto alkoi edetd nopeasti
elokuun alussa, tuotti 1000 kg vihemman tirkkelyssatoa kuin kuuden ruiskutuksen ohjelma. Ero oli
tilastollisesti merkitsevd. Xsilem Plus -koejdsenissa tirkkelyssato oli molemmissa ohjelmissa 4—6 %
alempi kuin vertailukoejisenissd. Késitteleméttomén tarkkelyssato jii alle 2200 kg/ha, mikd on noin
kolmasosa kuuden ruiskutuksen ohjelman tirkkelyssadosta.

2000

1 I Kasittelematon

2 [ 7 rviskutuksen ohjelma

3 I 7 ruiskutuksen ohjelma + Xsilem Plus
4 [ © ruiskutuksen ohjelma

5 .

5000 B ruiskutuksen chjelma + Xsilem Plus

4000

Térkkelyssato, kgha

2000

Kuva 6. Tdrkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet koejdsenittdin. Samalla kirjaimella merkityt kes-
kiarvot eivit eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevdsti (P=0,05, Student-Newman-Keuls).

Lisédksi mukulasadon kokojakaumassa oli eroa koejésenten vililld (kuva 7). Késitteleméattoméssa mu-
kulat jdivét pieniksi ja yli 60 mm kokoluokat puuttuivat ldhes kokonaan. Kasitellyissd koejdsenissd
kokoluokat olivat samankaltaisia, mutta kuuden ruiskutuksen ohjelmissa suurimpia kokoluokkia oli
enemmaén kuin seitsemin ruiskutuksen ohjelmissa.
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=70 mm
Il 60-70 mm
Il 50-60 mm
Il 40-50 mm
I 30-40 mm
Bl <30 mm

Mukulasato, tha

Kuva 7. Mukulasadon kokojakaumat koejdsenittdin.
Johtopiaitokset

Kokeen perusteella kuuden ja seitsemén ruiskutuksen ohjelmat eroavat toisistaan merkittavésti peru-
naruton torjunnan tehossa, mukula- ja tirkkelyssadossa seké sadon tirkkelyspitoisuudessa ja kokoja-
kaumassa. Tuloksiin vaikuttavana oleellisempana tekijand voidaan pitdd kuitenkin ainevalikoimaa ja
ruiskutuksen ajankohtaa kuin ruiskutuskertojen mééra itsessdén.

Tuloksista voidaan piitelld, ettd Shirlan yksin kdytettyna ei torju tautia tehokkaasti korkean peruna-
ruttopaineen aikana kasvustossa, jossa esiintyi jo laikkuja. Vallinneissa oloissa tdma yksittdinen ruis-
kutuskerta laski seitsemén ruiskutuksen koejésenten tehoa verrattaessa kuuden ruiskutuksen ohjel-
maan.

Kuuden ruiskutuksen ohjelmalla perunarutto pysyi maltillisempana torjunnan vaikutusajan paattymi-
seen saakka. Riittdvdd torjuntaa arvioitaessa on hyvd huomioida, ettd myds vihdiseltd vaikuttavat
oireet voivat saastuttaa pellon ja johtaa perunaruttotartuntoihin seuraavina vuosina.

Kokeen perusteella Xsilem Plus ei tuota lisdarvoa perunaruton torjunnassa. Sen sijaan biostimulan-
tilla voidaan todeta kokeen oloissa olleen perunaruton kehitysti edistdvéa vaikutusta. Ohjelmien vai-
kutuksesta lehtipoltteen torjuntaan ei pystytd timdn kokeen pohjalta arvioimaan. Ndin ollen tulokset
eivit anna tietoa Xsilem Plus -biostimulantin mahdollisesta tehosta lehtipoltteeseen.

Koe kérsi siemenperunan mukana tulleesta perunaseitisté, joka vaikutti huomattavasti kokeen satota-
soon. On my6s mahdollista, ettd seitin heikentima kasvusto oli hyvin altis perunarutolle ja vaikutti
torjunnan tehokkuuteen.
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MONIVUOTINEN VILJELYKIERTOKOE

Monivuotisessa kokeessa tutkitaan viljelykierron vaikutusta tarkkelysperunan satoon ja kasvustoon.
Koe on perustettu vuonna 2023 eli vuosi 2025 oli kokeen kolmas vuosi. Tdhdn mennessa rukiin tal-
viaikaisesta kasvipeitteisyydestd on havaittu etua monokulttuuriin verrattuna. Koesarja on kesken ja

se on suunniteltu jatkuvaksi vuoteen 2028.

Koejirjestely

Koepaikka
Perunalajike
Koeala
Koeruutu

Kerranteet/koemalli
Esikasvi

Maalaji

pH

Muokkaus

Rukiin kylvo

Rukiin lannoitus

Rukiin kasvinsuojelu
Perunan lannoitus
Perunan istutus
Istutustiheys/rivivali
Multaus/penkin muotoilu
Perunan kasvinsuojelu

Varsiston havitys
Nosto
Tilaaja

Répi, Koylio

Posmo, TOS

1024 m?

6,4 m x 20 m = 128 m?, havainnointiala: 3,2 m x 20 m = 64 m?, nostoala:
1,6 mx6m=9,6m?2

4 / satunnaistettujen lohkojen koeasetelma (RDB)

Ks. koejasenet

HHt (Liite 5, taulukko 2, ndyte 4)

6,6

Vastakelajyrsinta 12.5.2025

18.9.2024

2.10.2025

18.9.2024, koejasenet 3 ja 4: HeVi NK1 272 kg/ha
29.4.2025, koejasenet 3 ja 4: Viljelijan Typpi 462 kg/ha
13.5. Tripali 50 g/ha + Sito Plus 0,2 I/ha

Viljelijan Horti 3, 800 kg/ha

12.5.2025

31cm/80cm

26.5.2025

3.6. Proman 2 I/ha + Mizuki 1 I/ha + Boxer 2 I/ha + Backrow Max 0,4 I/ha
16.6. Titus 25 g/ha + Boxer 2 I/ha

23.6. Titus 25 g/ha + Agil 1 I/ha

2.7. Infinito 1,6 I/ha

10.7. Revus 0,6 I/ha

15.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 I/ha + Propulse 0,45 I/ha
22.7. Proxanil 2,5 I/ha + Shirlan 0,4 |/ha

28.7. Infinito 1,6 I/ha + Propulse 0,45 I/ha

7.8. Zorvec Enicade 0,15 I/ha + Leimay 0,3 I/ha

18.8. Ranman Top 0,5 I/ha + Signum 0,25 kg/ha
Murskaus 28.8.2025

27.8.2025

Finnamyl Qy, yhteistydssa Viljelijan Bernerin kanssa
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Koejisenet
1 Monokulttuuri | 2 Minimitavoite | 3 Pieni viljelykierto | 4 Premium
1. vuosi kevat peruna peruna peruna peruna
syksy | -
2. vuosi kevat peruna peruna peruna peruna
syksy | - ruis ruis ruis
3. vuosi kevat peruna peruna ruis ruis
syksy | - ruis - -
4. vuosi kevat peruna X X X
syksy | -
5. vuosi kevat peruna X X X
syksy | -
6. vuosi kevat peruna X X X
syksy | -

Kokeen toteutus

Koevuosi 2025 toteutettiin viljelykiertosuunnitelman mukaisesti (ks. Koejdsenet). Muihin kuin Mo-
nokulttuuri-koejdseneen kylvettiin edeltdviné syksyné ruis. Ruis talvehti ja se viljeltiin ja puitiin kas-
vukaudella 2025 Pienen viljelykierron ja Premium-koejésenissd. Rukiilta ei tehty kasvustohavaintoja
eikd satomaaritysta.

Monokulttuuri- ja Minimitavoitekoejdseniin istutettiin 12.5.2025 peruna (TOS). Ennen istutusta
ndmi ruudut jyrsittiin, jolloin Minimitavoitteen talvehtinut ruis muokkautui maahan. Perunalle tehtiin
rikka-, perunarutto ja lehtipoltetorjunnat kasvukauden aikana. Ennen nostoa kasvusto murskattiin.

Perunaruuduista tehtiin perushavainnot (ks. Perushavainnot ja analyysit s.8). Noston jdlkeen muku-
lasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja tirkkelyspitoisuus médritettiin. Minimita-
voite-koejdsen havainnoitiin ja analysoitiin kahdesta ja monokulttuuri neljasta ruudusta.

Kokeen tulokset
Kokeen numeeriset tulokset ovat liitteen 6 kohdassa 6.8

Kasvustohavainnot

Koe taimettui epétasaisesti. Erot tasoittuivat myohemmin, mutta epatasaisuutta nédkyi silti ruutujen
sisdisestikin. Taimettumisen erot johtuivat todennédkdisesti siemenperunan laadusta, mutta myos pel-
lon ominaisuuksilla saattoi olla vaikutusta.

Siemenperuna oli suunnitellusti lajittelematonta tilan omaa siementéd (TOS), mutta laatu osoittautui
odotettua heikommaksi. Siemenperunan analyyseissd havaittiin suurimmassa osassa seitin oireita ja
noin puolessa nédytteessd perunarupea. Lisdksi istutuksessa siementen mukana havaittiin olevan métia
yksil6itd sekd kivid ja kokkareita. Myohemmin kasvien kukkiessa todettiin siemenperunoiden jou-
kossa olleen muitakin lajikkeita, silld osa kasveista kukki eri vérisilld kukilla. Namé eri lajikkeet
merkittiin ja jdtettiin satonostoalan ulkopuolelle.
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Etenkin ensimmaisissd taimettumishavainnoissa sekd korkeusmittauksissa (kuva 1) kasvusto oli hei-
kointa 2. kerranteessa. Siind myds ruis kasvoi kevadlld heikoiten. Aiempina koevuosina kerranteen

toinen paity oli ajoittain mérkaa. Toisaalta paras ruutukohtainen sato saavutettiin juuri 2. kerranteessa
(kuva 2).

Taimettumishavaintojen aikaan (17.6. ja 30.6.) ruuduissa oli juuri pinnalle tulleita taimia sekd hyvin
suuria yksil6itd. Taimitiheys vaihteli ruuduittain 2,7-3,0 kpl/m vililld. Monokulttuurilla yksil6itd oli
keskimiérin 2,9 kpl/m ruudussa ja Minimitavoitteella 2,8 kpl/m. Myds vuosina 2023 ja 2024 taimiti-
heydet olivat keskiméérin 2,8-2,9 kpl/m.

Rikkakasvien torjunta aiheutti kokeelle vioitusoireita. Havaitut oireet olivat kloroosia sekd lehtien
epamuodostuneisuutta, ja niitd esiintyi tasaisesti koko kokeen alueella.

56, 7to 574
58to 58,7
60,7to 61,3
62to 62,6
626t0 63

58 57 63

63 63

Kuva 1. Kasvuston korkeuden vaihtelu ruuduittain. Ruuduissa ylimpdnd koejdsenen numero, alem-
pana keskimddrdinen kasvuston korkeus (cm). Koejdsenet: [=monokulttuuri, 2=minimitavoite,
3=pieni viljelykierto, 4=premium. Kasvusto oli matalinta vasemman reunan ylimmissd ruuduissa eli
toisessa kerranteessa.

Perunat alkoivat kukkia heindkuun puolivilissd, jolloin kasvuston peittidvyys oli keskiméérin 80-95
%. Ruutujen sisélla oli kuitenkin paljon vaihtelua ja aukkoja. Kasvuston korkeutta mitattaessa ruudut
olivat edelleen hyvin epétasaisia. Pienimmait kasvit olivat 30 cm ja suurimmat 70 cm korkeita. Mo-
nokulttuurin kasvit olivat keskimiirin 62 cm ja Minimitavoitteen 60 cm korkeita. Kasvusto oli huo-
mattavasti matalampaa kuin vuosina 2023 ja 2024, jolloin kokeen keskimdardiset korkeudet olivat
68—72 cm vililla.
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Kasvien tuleentuminen oli epétasaista. Viikko ennen nostoa kasvuston viri oli vaalentunut tai alimmat
lehdet olivat kellastuneet. Joissakin ruuduissa oli edelleen kukkia.

Sato ja tarkkelys

Kokeen satotaso jéi keskinkertaiseksi. Ruutukohtainen satotaso vaihteli 34,5-37,9 t/ha vililla (kuva
2). Minimitavoitteella paéstiin keskiméérin korkeampaan satotasoon 37,6 t/ha, kun Monokulttuurilla
sato oli keskimdéarin 35,9 t/ha. Etenkin vuoteen 2023 verratessa sato oli erittdin alhainen, mutta vuo-
teen 2024 verratessa Minimitavoitteen keskimédrdinen sato nousi hieman (kuva 3). Molempien koe-
jasenten mukulasato koostui pddosin 40—-60 mm kokoisista mukuloista (kuva 4).

34510 34,84
352to0 35,5
35,86003 to 36.2
37.2t0 376
37610 379
3 4 3 |fi 4
34 5
> |[& P 4 | IB |f
35,5

Kuva 2. Mukulasadon vaihtelu ruuduittain. Ruuduissa ylimpdnd koejdsenen numero, alempana kes-
kimddrdinen mukulasato (t/ha). Koejdsenet: 1=monokulttuuri, 2=minimitavoite, 3=pieni viljely-
kierto, 4=premium.
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Monokulttuuri  Minimitaveoite  Pieni viljelykierto Premium
viljelykierto

Kuva 3. Keskimddrdisen mukulasadon (t/ha) vaihtelu koejdsenittdin vuosina 2023-2025.

B G0-70 mm
B 50-60 mm
B 40-50 mm
B 30-40 mm
B =30mm

Monokulttuuri Minimitavoite

40.0

35.0

30.0

25.0

20.0

Sato t/ha

15.0

10.0

5.0

0.0

Kuva 4. Mukulasadon kokojakauma koejdsenittdin.

Tarkkelyspitoisuus oli Minimitavoitteella keskimédrin prosentin verran korkeampi (19,7 %) kuin
Monokulttuurilla (18,7 %). Minimitavoitteen tdrkkelyspitoisuus oli myds aiempiin vuosiin nihden
paras keskiméérdinen tarkkelyspitoisuus.

Minimitavoitteen tirkkelyssato (7391 kg/ha) nousi myds korkeammaksi kuin Monokulttuurin (6689
kg/ha). Minimitavoitteen tdrkkelyssato oli suurempi kuin vuonna 2024, mutta vuoteen 2023 verrat-
tuna molempien koejdsenten tarkkelyssadot olivat alemmat (kuva 5).
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Kuva 5. Keskimddrdisen tdrkkelyssadon (kg/ha) vaihtelu koejdsenittdiin vuosina 2023-2025.
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Kokeen tulosten perusteella Minimitavoitteen viljelykierrosta on etua etenkin sadon ja tirkkelyksen
muodostukseen, kun tuloksia verrataan perunan monokulttuuriin. Monivuotisen kokeen tdssd vai-

heessa Minimitavoitteen ja Monokulttuurin erona on se, ettd Minimitavoitteessa on yhtend talvena
kasvanut ruis ja Monokulttuuri on ollut talvet ilman kasvipeitettd. Tuloksia tarkasteltaessa on otettava
huomioon, ettd Minimitavoitekoejidsenessi havaintodataa oli tdnd vuonna kaytettavissi vain kahdesta
ruudusta. Koe on suunniteltu jatkuvaksi vuoteen 2028 asti.
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JEPUAN LAJIKE-ESITTELYKENTTA

Jepuan Perunan toteuttaman ruokaperunalajikkeiden lajikekentéin sato analysoitiin Pyhéjérvi-insti-
tuutin toimesta.

Lajikekentin toteutus

Jepuan Peruna toteutti ruokaperunalajikkeiden lajikekentdn Jepualla, misti nostetut perunat toimitet-
tiin Pyhéjérvi-instituutille analysoitavaksi. Kentélld oli mukana 40 eri ruokaperunalajiketta. Pyha-
jarvi-instituutilla jokainen lajike lajiteltiin kokoluokittain ja mukulat laskettiin ja punnittiin koko-
luokittain. Lisdksi lajikkeiden térkkelyspitoisuus méairitettiin.

Sadon ja tirkkelyksen lisdksi mukuloista analysoitiin ulkoinen laatu (liite 3, taulukko 1) seké keitto-
laatu (liite 4). Ulkoinen laatu analysoitiin noin 3 kg:n naytteestd kokoluokista 35-55 mm. Pestyn
ndytteen perunat halkaistiin ja niissd olevat vioitukset arvioitiin. Vioitukset esitettiin painoprosent-
teina. Ruokaperunakelpoiseksi sadoksi luokiteltiin kokoluokkien 35-70 mm perunat, joissa ei ollut
hylkéysté aiheuttavaa vioitusta (perunarupi tai kuorirokko, jonka peittdvyys mukulasta on vihemman
kuin 25 % seké seittirupi).

Keittolaadun analysoinnissa 10 perunaa kokoluokasta 45-50 mm kuorittiin ja keitettiin kypsaksi.
Keittdmisen jilkeen perunoiden ulkondkd arvioitiin vélittomaésti ja jddhtymisen jdlkeen arvioitiin
eheys, leikkautuvuus ja viri. Liséksi perunoista arvioitiin makeus, maku ja haju seké tarttuvuus ja
kuivuus/vetisyys. Kahden tunnin kuluttua keittdmisen jélkeen arvioitiin keittotummuminen.

Lajikekentin tulokset

Mukulasato oli keskiméérin 44,2 t/ha. Sadon vaihteluvili oli suuri, 24,0-61,7 t/ha. Korkein kokonais-
sato oli Ponduksella ja matalin Santeralla. Lajikkeet nostettiin 2 metrin matkalta yhdesta rivista, mika
saattoi osaltaan vaikuttaa suureen satovaihteluun. Pienelld nostoalalla mittaustarkkuudella ja yksittéi-
selld kasvilla tai sen puuttumisella voi olla iso vaikutus kokonaissatoon.

Ruokaperunakelpoista perunaa sadosta oli keskimaarin 71 % eli 31,8 t/ha. Korkeimmat ruokaperuna-
kelpoiset sadot olivat Juventalla (51,9 t/ha) ja Galalla (50,2 t/ha). Lady Fortella oli korkein ruokape-
runakelpoisen sadon prosentti (95 %), mutta koska sen kokonaissato oli hieman pienempi, sen ruo-
kaperunakelpoinen sato t/ha ei ollut korkeimpien tasolla.

Keskimaérdinen tarkkelyspitoisuus oli 14,2 %. Korkein térkkelyspitoisuus (23,4 %) oli Lady Ava-
lonilla ja matalin (10,5 %) Colombealla (kuva 1 ja taulukko 1).
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Kuva 1. Lajikkeiden ruokaperunakelpoinen sato t/ha, kokonaissato t/ha ja tirkkelyspitoisuus (%).
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Taulukko 1. Lajikkeiden satotulokset.

t Tl Yy Kokoj mm (paino-%) ittain tha Ruokap poinen sato

Lajike tlha SL % kg/ha SL <35 35.55  55.70 >70 <35 35-55 55-70 >70 g/kpl % tiha SL
Ally 309 70 135 | 4168 65 3 76 21 0 1 23 6 0 77 37 114 36
Annabelle 386 87 12,9 | 4973 78 43 57 ] [¢] 17 22 [¢] [¢] 42 82 315 98
Baby lou” 26,9 61 75 25 0 0 20 7 0 0 21 59 158 49
Belana** 31.0 70 14.1 4364 68 43 51 0 0 15 16 0 0 34 75 233 73
Belmira 339 76 134 | 4531 71 4 87 9 0 1 29 3 0 68 82 279 87
BIM 14 42202 379 85 137 | 5189 81 19 81 ] 0 7 31 0 0 51 56 213 66
Celebration 50,5 114 157 | 7913 124 11 88 2 0 5 44 1 0 52 54 273 85
CMK 2019-084-003 433 97 12,5 | 5405 85 58 42 0 0 25 18 0 0 28 91 396 123
Colomba 46,3 104 105 | 4836 76 7 93 0 0 3 43 0 0 56 73 339 106
Corinna 60.5 136 113 | 6858 107 4 73 23 0 2 44 14 0 83 71 429 134
Country 43,5 98 14,8 | 6429 101 17 74 9 [¢] 7 32 4 [¢] 59 85 371 116
Dunastar 443 100 132 | 5842 91 18 82 0 0 8 37 0 0 50 64 285 89
Elise 49,5 111 129 | 6389 100 8 89 3 0 4 44 1 0 65 84 416 130
Ella 56,7 128 16.1 9144 143 44 56 0 0 25 32 0 0 38 73 413 129
Fonia 49,9 112 12,7 | 6340 99 15 85 ] 0 7 43 0 0 49 52 259 81
Fontane 382 86 17,7 | 6749 106 13 83 4 0 5 32 1 0 50 61 234 73
Gala 54,5 123 123 | 6714 105 25 75 0 0 14 41 0 0 36 92 502 157
Gerona 448 101 134 | 5986 94 53 47 0 0 24 21 0 0 31 77 345 108
Helmi 33.6 76 20,0 | 6707 105 16 84 0 0 5 28 0 0 45 56 190 59
Juventa 581 131 14,2 | 8218 129 20 80 ] [¢] 11 47 [¢] [¢] 44 89 519 162
Lady Alicia 375 84 182 | 6801 106 13 79 8 0 5 30 3 0 47 88 329 103
Lady Avalon 39.0 88 234 | 9126 143 12 85 2 0 5 33 1 0 44 82 318 99
Lady Forte 46,9 105 18.1 8473 133 5 95 0 0 3 44 0 0 67 95 444 139
Lady Jane 433 97 183 | 7937 124 9 80 11 0 4 35 5 0 79 63 273 85
Larissa 51.8 117 12,6 | 6549 103 8 77 15 0 4 40 8 0 86 50 259 81
Libra 472 106 14,0 | 6611 104 5 90 5 0 2 43 2 0 62 79 373 116
Loreen 55,5 125 14.6 | 8090 127 6 89 5 0 3 50 3 0 64 59 328 102
Melody 48.4 109 136 | 6602 103 9 87 4 0 4 42 2 0 63 80 386 121
Mikado 338 76 123 | 4176 65 21 79 ] [¢] 7 27 [¢] [¢] 37 45 153 48
Montana 46,3 104 12,8 | 5832 93 13 74 12 0 6 34 6 0 51 74 341 106
Noblesse 44,8 101 158 | 7062 111 8 92 0 0 4 41 0 0 52 48 216 67
Oscar 29,5 66 154 | 4538 71 23 77 0 0 7 23 0 0 36 70 206 64
Pondus 61,7 139 114 | 7063 111 4 70 26 0 3 43 16 0 84 75 46,0 144
Queen Anne 40,5 91 11,7 | 4736 74 3 81 17 0 1 33 7 0 110 81 329 103
Rilana 44,8 101 14,2 | 6371 100 5 94 2 0 2 42 1 0 61 74 332 103
Santera™ 240 54 126 | 3021 47 25 75 0 0 6 18 0 0 40 63 151 47
Solist 41.2 93 11.1 4586 72 32 68 0 0 13 28 0 0 32 71 290 91
Soraya 534 120 12,7 | 6788 106 7 86 7 [¢] 4 46 4 [¢] 55 85 454 142
Sunita 49,6 112 134 6622 104 2 91 7 0 1 45 3 0 82 82 406 126
Vindika 56,6 127 132 | 7466 117 36 64 0 0 20 36 0 0 46 71 403 126
Keskiarvo 442 142 6290 18 77 5 0 8 34 2 0 54 71 318
Keskihajonta 94 26 1440 17 15 7 0 7 10 4 0 19 14 10,1

CV-% 21 19 23 93 20 148 89 30 163 34 20 32

Suhdeluvuissa (SL) keskiarvo = 100

*Baby loun pienen naytteen takia tarkkelyspitoisuutta ei voitu maarittaa.
** Belanan ja Santeran néytteiden pienuuden takia niiden tarkkelyspitoisuus méaaritettiin laskennallisesti, joten tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia muihin.

Yleisimmat vioitukset olivat johtojdnnevioitukset (kuva 2), joita esiintyi suurimmassa osassa lajik-
keista. Osassa mukuloista vioitus oli voimakkaampaa ja osassa vihemmén voimakasta. Johtojdnne-
vioitusten ilmenemiseen on voinut vaikuttaa kasvukauden 1lampo- ja kosteusolot. Yleinen syy johto-
jénnevioituksille voi olla my&s kuivuus kasvuston yhtdkkisen kuolemisen kuten hallan tai varsien
poistamisen yhteydessd. Yleisid vioituksia olivat myos kuivamidét ja kolhut. Sadon keittolaatu oli
yleisesti hyva. Lajikkeiden ulkoisen laadun ja keittolaadun tulokset ovat seuraavissa taulukoissa.
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Kuva 2. Johtojdnnevioitusta Fonia-lajikkeeessa.
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Pyhéjarvi-instituutti Keittolaatu 2025
Lajike Keittoaika Ulkonako Eheys |[Eheys |Eheys Leikkautuvuus (1-9) |Vari Varin Makeus Maku ja Tarttuvuus
min (1-9) min max tasaisuus haju

Ally 20 5,0 7,6 7 9 5 9 5 2 5 3
Annabelle 20 8,0 8,2 7 9 3 7 6 3 7 5
Baby lou 20 7,0 8,8 7 9 3 7 7 5 7 3
Belana 20 8,0 8,6 7 9 4 7 7 3 5 6
Belmira 20 7,0 8,2 7 9 5 7 5 2 6 5
BIM 14 422 02 20 7,0 6,8 5 9 5 7 7 3 5 5
Celebration 20 8,0 7,6 5 9 5 8 6 3 7 4
CMK 2019-084-003 20 9,0 7,6 7 9 7 5 7 5 5 5
Colomba 20 7,0 6,8 5 7 7 5 5 3 7 3
Corinna 20 9,0 7,6 5 9 4 6 6 2 6 5
Country 20 5,0 6,6 5 7 5 5 3 2 7 3
Dunastar 20 8,0 7,4 7 9 3 9 6 2 5 3
Elise 20 9,0 8,0 7 9 5 7 6 3 7 3
Ella 20 8,0 9,0 9 9 2 8 3 3 5 4
Fonia 20 8,0 8,4 7 9 5 5 5 3 5 5
Fontane 20 5,0 6,4 5 7 3 4 3 2 7 3
Gala 21 8,0 7,6 5 9 5 6 6 3 7 3
Gerona 20 6,0 8,0 7 9 5 7 6 3 6 5
Helmi 20 3,0 4,4 1 7 3 4 3 2 7 1
Juventa 20 9,0 7,6 7 9 1 7 5 3 7 4
Lady Alicia 20 9,0 7,6 7 9 1 5 5 1 7 1
Lady Avalon 20 5,0 6,4 5 7 1 5 5 1 7 1
Lady Forte 20 5,0 6,2 3 7 3 5 3 1 7 1

Keittolaatumaaritys tehtiin koejasenittain, yksi 10 mukulan nayte/ koejasen. Nain pienesta aineistosta tuloksia tulee tarkastella suuntaa antavina.
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Pyhéjarvi-instituutti Keittolaatu 2025
Lajike Keittoaika Ulkonako Eheys |[Eheys |Eheys Leikkautuvuus (1-9) |Vari Varin Makeus Maku ja Tarttuvuus
min (1-9) min max tasaisuus haju
Lady Jane 20 1,0 3,0 3 5 7 7 7 1 7 1
Larissa 20 7,0 7,4 7 9 5 6 6 3 7 3
Libra 20 7,0 8,6 7 9 3 7 3 3 5 5
Loreen 20 6,0 6,0 3 7 5 7 6 2 6 4
Melody 20 7,0 6,8 5 9 5 4 5 3 6 3
Mikado 20 7,0 9,0 9 9 5 7 7 2 5 5
Montana 20 9,0 8,6 7 9 5 7 7 7 3 3
Noblesse 20 5,0 8,0 7 9 3 8 5 3 7 3
Oscar 20 7,0 8,6 7 9 3 6 7 3 5 4
Pondus 20 5,0 6,4 5 7 6 7 6 3 7 5
Queen Anne 20 7,0 7,0 5 9 7 7 5 3 9 3
Rilana 20 8,0 7,4 7 9 4 6 5 3 7 3
Santera 20 8,0 9,0 9 9 5 8 7 3 6 5
Solist 20 8,0 8,8 7 9 5 5 7 3 6 3
Soraya 20 8,0 8,6 7 9 5 6 3 4 9 3
Sunita 20 9,0 7,4 7 9 5 7 6 3 3 3
Vindika 20 6,0 8,8 7 9 3 8 5 5 7 5
© © © (o] © (o] ©
1 I} ] 1 1 1 I 1
g = g g 55§23 g 3 82 =
= e 5 3 23 5 & Sz 5 o o:
c @ S 5 =3 = <
=3 =~ o o 2 o> 8 3 0 Z >
@ g =: : S5 S = > ‘S._ = S EJ"
('<D - ::—So- ) 3 g: E
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Keittolaatumaaritys tehtiin koejasenittain, yksi 10 mukulan nayte/ koejasen. Nain pienesta aineistosta tuloksia tulee tarkastella suuntaa antavina.



Pyhéjarvi-instituutti

Keittolaatu

Lajike Kuivuus |Kuivuus [Kuivuus |Jalkitummuminen |[Raakatummuminen |Raakatummuminen |Raakatummuminen |Raakatummuminen
min max min max indeksi

Ally 5,2 4 6 6 8,4 7 9 6
Annabelle 5,0 5 5 8 9,0 9 9 0
Baby lou 5,0 4 6 7 8,8 7 9 2
Belana 5,0 4 6 6 8,4 7 9 6
Belmira 4,8 4 5 7 8,0 7 9 10
BIM 14 422 02 5,7 4 7 7 7,6 5 9 26
Celebration 4,9 3 6 8 8,6 7 9 4
CMK 2019-084-003 4,9 4 5 8 7,0 7 7 20
Colomba 4,9 4 5 8

Corinna 4,8 4 6 7 8,8 7 9 2
Country 6,0 5 7 8 8,6 7 9 4
Dunastar 5,7 5 6 8 8,6 7 9 4
Elise 4.4 4 5 7 8,8 7 9 2
Ella 5,3 5 6 7 6,6 5 9 42
Fonia 4,9 4 5 6 6,4 5 9 50
Fontane 6,4 5 7 6 8,6 7 9 4
Gala 5,2 5 6 8 8,4 7 9 6
Gerona 5,7 5 7 7 9,0 9 9 0
Helmi 7,5 6 9 7 8,2 7 9 8
Juventa 5,7 5 6 8

Lady Alicia 5,8 5 6 8 8,6 7 9 4
Lady Avalon 7,2 7 9 7 8,6 7 4
Lady Forte 6,6 5 9 7 8,6 7 4

Keittolaatumaaritys tehtiin koejasenittain, yksi 10 mukulan nayte/ koejasen. Nain pienesta aineistosta tuloksia tulee tarkastella suuntaa antavina.
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Pyhéjarvi-instituutti

Keittolaatu

Lajike Kuivuus |Kuivuus [Kuivuus |Jalkitummuminen |[Raakatummuminen |Raakatummuminen |Raakatummuminen |Raakatummuminen
min max min max indeksi
Lady Jane 8,3 7 9 5 8,8 7 9 2
Larissa 4,9 4 5 7 8,2 7 9 8
Libra 5,0 5 5 7 8,2 7 9 8
Loreen 5,8 5 7 7 9,0 9 9 0
Melody 5,6 4 6 7 8,8 7 9 2
Mikado 5,0 5 5 6 6,4 5 9 56
Montana 4,7 4 5 8 9,0 9 9 0
Noblesse 54 5 6 7 8,6 7 9 4
Oscar 5,0 4 6 6 8,8 7 9 2
Pondus 5,9 5 6 7 9,0 9 9 0
Queen Anne 4,7 4 6 7 8,8 7 9 2
Rilana 54 5 6 8 9,0 9 9 0
Santera 4,3 4 5 8 9,0 9 9 0
Solist 5,0 5 5 8 9,0 9 9 0
Soraya 5,5 5 6 6 8,6 7 9 4
Sunita 5,7 5 6 8
Vindika 5,1 5 6 6 8,4 7 9 6
(Icl> C|c|) 1 g
Z E 53 32
> g 2 g 2 5
o

Keittolaatumaaritys tehtiin koejasenittain, yksi 10 mukulan nayte/ koejasen. Nain pienesta aineistosta tuloksia tulee tarkastella suuntaa antavina.

83

2025



2025

Ulkoinen laatu, paino-%

Pyhéjarvi-instituutti
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Lajike
Ally

Annabelle

Baby lou

Belana

Belmira

BIM 14 422 02
Celebration

CMK 2019-084-003

Colomba

Corinna

Country

Dunastar

Elise
Ella

Fonia

Fontane
Gala

Gerona

Helmi

Juventa

Lady Alicia

Lady Avalon
Lady Forte
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Pyhéjarvi-instituutti

Ulkoinen laatu, paino-%

S5 ®
g X ‘@ ;% g
2 | ]l 2| - |3 - | . c | 3 T -

S| g | A B |3 2 |e. | = | g | 2 5 || § | =

g | 2 | 3| 5| % |2s| & |&8| €| S| S| | £ |SE| & | ¢

Sl a | 5| | §|8¢e| 2 |€2| s | E| 3| 2|2 |£&| & | 5

Lajike & g | 2| & | 2|82 |sg|l 3| g|l s | 8| 3|25 |3

Lady Jane 63 0 0 0 2 0 13 15 0 0 0 0 3 0 2 0

Larissa 49 1 0 0 4 0 3 10 0 5 0 0 2 0 22 0

Libra 77 0 2 0 8 0 0 9 0 0 0 0 2 0 2 0

Loreen 59 0 0 0 0 0 0 19 0 8 0 3 5 0 0 0

Melody 80 0 0 0 4 0 2 8 0 6 0 0 0 0 0 0

Mikado 45 0 0 0 4 9 6 0 0 5 35 1 0 0 0 0

Montana 74 0 0 0 0 0 11 1M 0 2 0 1 0 0 2 0

Noblesse 48 0 0 0 8 0 0 42 0 0 0 8 0 0 2 0

Oscar 70 0 0 0 8 0 0 18 0 0 0 8 0 0 0 0

Pondus 75 0 0 0 2 0 0 0 0 5 0 3 0 0 12 0

Queen Anne 81 0 0 0 0 0 0 3 0 4 0 0 0 0 0 0

Rilana 74 0 0 0 5 2 0 12 0 3 0 4 0 0 0 0

Santera 63 0 0 0 5 0 0 26 0 0 0 5 0 0 0 0

Solist 71 0 0 0 7 0 0 10 0 6 0 0 0 0 0 0

Soraya 85 0 0 0 8 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0

Sunita 82 0 0 0 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Vindika 65 0 0 6 16 0 0 5 0 6 0 16 0 0 1 0
Keskiarvo 70,55 0,10 0,28 0,31 5,29 1,43 1,34 9,82 0,23 2,83 2,28 4,09 1,31 0,00 1,49 0,07
Keskihajonta 13,81 0,35 1,19 1,36 5,41 6,10 3,05 11,57 1,48 2,84 8,83 5,21 2,12 0,00 4,01 0,32
CV-% 20 359 421 442 102 426 228 118 632 100 387 128 162 269 460

* Muut viat = Bakteerimédaét, itdneet, toukka- ja etanavioitukset, juolavehnévioitukset
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LIITE 1: BBCH-asteikko
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0 1 5 6 7 Marjojen ja Kasvuston
ItAminen Lehdistdn Kukkanuppujen Kukinta Marjojen sielgzéln:eln ransistyminen
kehittyminen muodostuminen muodostuminen tuleentuminen
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Mukulan muodostus
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! ] | | 1
Mukulasato
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Paakasvuaste 0! Haminen/taimeattuminen

00 Iduton mukula

01 Mé&minen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 lMujen pituus slle 2 mm

03 Maminen edennyt pitkalle, itujen pituus 2-3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

08 Varrst kasvavat maan pintas kohden

09 Taimettuminen: varrat tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

10 Ensimmaéiset lehdat alkavat kasvaa

11 Péaaverson 1. lehti avautunut (koko vli 4 cm)
12 Padverson 2. lahti avautunut (koko yli 4 cm)
1% Pa&verson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 9 taiussampia lehtid muodostunut paévarsoon
{varren kehitys loppuu, kun kukinto muodostuu)

Paakasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat p&&verson maanalaisista tai -pasllisistd
solmuista)

21 1. sivuhaara nakyvizsa (pituus yli 5 cm)

22 2. sivuhaare nékyvissa (pituus yli 3 cm)
2% ¥.siwuhaara nakyvissd (pituus yli 5 cm)
29 Yhdekszén tai useampia sivuhaaroja ndkyvissa

{pituus yli 5 cm}

Padkasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
[p&&verzon pituuskaswu)

31 Kaswuston umpeutuminen alkanut: 10 %
rivivalzistd sulkeutunut = 70 % viersekksaistan
rivien kaswveista tavoittaa toisensa

32 20 % rivivdleistd sulksutunut
33X K % rivivaleistsd sulkeutunut

389 Kaswuston umpeutuminen taydellinen: noin
90 % rivivalaistd sulksutunut

Pédkasvuaste 4 Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: bnsimmﬁiaan ronsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkartaiseksi

A1 10 % mukulasadosta muodostunut
AX ¥ % mukulasadosta muodostunut

48 Mukulasato téysin muodostunut, mukulat
irtoavat helposti ronsyista, mukulan kuor =i ole
taysin vahvistunut (kuori on helposti
irmotettavissa peukalon tyonnolla)

48 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei engd
itoa peukalon tydnnalld): 95 % mukuloista
tasss kehitysvaiheesza

Paakasvuaste 5 Kukkanuppujen muosdostuminen
51 Ensimmaéiset pa&varson kukkanuput nakyvat
{koko 1-2 mm)

55 1. kehittyneen kukinnon nuput
ovat padversossa & mm kokoizia

58 1. kehittyneen kukinnon terdlehdet ndkyvisssd

Paakasvuaste 6! Kukinta

80 HKaswvuston ensimmaiset kukat avautunast

81 Kukinnan alkeaminen: paaverson 1. kehittyneen
kukkatertun kukista 10 % on evautunut

6x Hukkatertun kukista X % on avautunut

65 Tayskukinta: paaverson 1. kehittyneen
kukkeatertun kukista 50 % on evautunut

86X Hukkatertun kukista X % avautunut

89 1. kehittyneen kukkatertun kukinta on
paaversossa ohi (kukinta jatkuu mydhemmin
kahittyneizsd kukkatertuizsa)

Paakasvuaste 7: Marjojen ja sismentan
muodostuminen
70 Ensimma&isia marjoja ndkyy kasvustossa

71 10 % pE&verson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa

TE ¥ % pa8verson ensimmaéisen tertun marjoista
on saavuttanut téyden kokonsa

79 50 % p&&verson ensimmadisen tertun marjoista
on saawvuttanut tdyden kokonza (tai irronnut)

Piidkasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 Paaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreitéd, siemenet sisélléd vaaleita

B85 Paaverson ensimmaisen tertun marjojen
siamenst ruskehtavia

B9 Pddverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

Piddkasvuaste 9: Kasvuston rinsistyminen

91 HKasvuston kellastuminen alkanut

53 Useimmat lehdat kellartavia

85 Puoolst lshdista ruskettunut

897 Lehdet ja varret kuolleet, varret kuivat, vaaleat

89 Korjattu sato

Tuleentuneisuus:
1 Kasvusto thysin vihred
Kasvuston wiri vaalantunut
Alimmat lehdet kellastunesat
Kolmeannas lehdistd kellastunut
Puclet lehdistd kellastnut
243 lehdistd nuskettunut, varret alkavat kellastua
Useimmat lehdet ruskettuneest, vamet kellastumassa
Lehdeat kucllaat, varret kuolemasss
Lefdat ja varmat kuollaat

D00 -] O LN B B3 B3

Mulkuloiden irtoavuus:

1 Mukulat keskenkasvuisat, tiukasti kiinni

2 Wain suurimmat mulkulat irtoevat kohiuullisells
rewvistamisella

3 Puclet mukulcista irtoss kewyasti revistalemealla

4 % mukuloista irtoss kevyesti revistamalla

5 Kaikki mukulet j§5wEt meshan varsis varoesst
penkista vadettéessa
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LIITE 2: Fytotoksisuushavainnot

Yleinen fytotoksisuus

Yleinen fytotoksisuus eli kasvin vioitusoireet verrattuna kisittelemittomédn koejaseneen (%).
HUOM! Havainto ei ole erilaisten oireiden yhteenlaskettu summa, vaan yleisarvio. Havainto tehddan
normaalisti taimettuneelta ruudun osalta huomioimatta taimettumatta jadneitd tai poikkeuksellisen
huonosti taimettuneita yksiloita.

% Fytotoksisuus Kuvaus
1 0 ei oireita
2 1-5 lievia vioituksia
3 6-10 lievia, selvasti erottuvia vioituksia
4 11-15 kohtalaisia vioituksia
5 16-20 selkeista vakaviin vioituksiin
6 21-30 vakavia oireita
7 > 30 erittdin vakavia vioituksia

Kasvuston harveneminen

Kasvuston harveneminen (vdhemmaén sivuhaaroja tai kasveja puuttuu). Verrataan kasvuston tiheytté
kasitellyssd ruudussa kasitteleméttomédn. Harveneminen yleensé aiheutuu voimakkaasta vaalenemi-
sesta, nekroosista tai kddpiditymisestd eli vakavasta vioituksesta (kpl kasveja).

Kasvuston pituuden viheneminen

Kasvuston pituuden vdheneminen. Arvioidaan kasvuston korkeus verrattuna kasittelemattomaan ruu-
tuun. Merkitdén %, paljonko matalampaa kisitelty kasvusto on.

Valkoisuus

Valkoinen viri kasvustossa (kpl kasveja).

Kloroosi

Kloroosi eli vihredn varin viheneminen (keltaisuus) etenkin kasvin kasvavissa kohdissa (kpl kasveja).
Nekroosi

Nekroosi = kuolleet, ruskeat alueet (kpl kasveja).

Epimuodostuneet

Epédmuodostuminen tai kasvuhdiriot, kuten lehtien kierteisyys tai epdimuodostumat. Merkitddn %.
Puutosoireet ja muut fysiologiset vioitukset

Merkitdén % kaikki poikkeamat kasvustossa verrattuna kisittelemattomain.
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LIITE 3: Ulkoisen laadun arviointi

Perunan ulkoinen laatu arvioidaan silmédvaraisesti 1dhtokohtaisesti n. 5 kg kokoisesta nédytteestd (35—
55 mm). Ndyte punnitaan ennen méaérityksen aloitusta. Perunoita ei kuorita, “ei poistu kuorinnassa”
arvioidaan silmidmaédriisesti oireen syvyyden perusteella.

Taulukko 1. Ulkoisen laadun analyysissd huomioidut vioitustyypit.

Arvioitavat Selite

Terveet Mukulat, joissa ei ole hylkdysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta
Rupi 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta

Syvarupi Vahintaan kolme rupikuoppaa, jotka eivat poistu kuorinnassa
Kuorirokko 10-25 % ja > 25 % mukulan pinnasta

Mukularutto

Paaltapain rusehtava, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko
malto, ei selva rajaa terveen ja sairaan mallon valilla

Muut sienimadat

Kuivat Phoma- ja Fusarium-haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-
sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja on selva, mukulan pin-
nassa on peukalonpainaumaa muistuttava siled kuoppa. Fusarium-sienen
vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja epdmaarainen, mukulan pinta
kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

Sydanmata

Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

Bakteeriméata

Tyvi- ja markamata. Mukula pehmea, visvainen, pahanhajuinen

Maltokaaret

Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai pyoredhkoja
juovia

Mustelmat

Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaanmus-
tana varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaa-
lissa kuorinnassa.

Muut mekaaniset viat

Kuori on vahingoittunut, ja vika ei poistu normaalissa kuorinnassa

Kasvuhalkeamat

Halkeamat korkittuneita, syntynyt ennen nostoa

Epamuotoiset

Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia kone-
kuorinnassa

Ontot ja keskelta ruskeat

Vioitus on mukulan sisimma&ssa osassa

Ruskolaikut

Ruskeita, nekroottisia taplig, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta

Muut mallon vérivirheet

Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nekrootti-
sia)

Vihertyneet Ennen nostoa syntynyt vihertyma, joka ei poistu kuorinnassa
Pakkasviat Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmean vetiseksi
[tdneet Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman
Muut viat Toukanreiat, juolavehnavioitus tms.

89




TULOSJULKAISU

Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma

2025

Taulukko 2. Fosforiyritys-hankkeen kokeen ulkoisen laadun analyysissd huomioidut vioitustyypit.

Arvioitavat Selite

Terveet Mukulat, joissa ei ole hylkdysta aiheuttavaa vikaa tai virhetta.

Rupi Luokat: 1-10 %, 10-25 % ja >25 % mukulan pinnasta.

Syvarupi Mukulat, joissa esiintyy syvarupikuoppia, jotka eivat poistu kuorinnassa.
Kuorirokko Luokat: 1-10 %, 10-25 % ja > 25 % mukulan pinnasta.

Seittirupi Luokat: 5-15 %, >15 %

Mukularutto

Paaltapain rusehtava, kuorikerroksen alla ruosteen ruskea, tummahko
malto, ei selva rajaa terveen ja sairaan mallon valilla

Muut sienimadat

Kuivat Phoma- ja Fusarium-haavaloissienten aiheuttamat vioitukset. Phoma-
sienen vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja on selvd, mukulan pin-
nassa on peukalonpainaumaa muistuttava siled kuoppa. Fusarium-sienen
vioituksessa terveen ja sairaan mallon raja epdmaarainen, mukulan pinta
kurttuinen, rihmastopahkoja saattaa esiintya.

Sydanmata

Pythium-sienen tuottama mukulan onteloittava mata.

Bakteerimata

Tyvi- ja markamata. Mukula pehmea, visvainen, pahanhajuinen

Maltokaaret

Maltokaarivirus aiheuttaa perunan mukuloihin kaarimaisia tai pyoreahkoja
juovia

Mustelmat

Ehyen kuoren alla olevat mekaaniset vauriot. Nakyvat usein harmaanmus-
tana varimuutoksena. Mukaan lasketaan vauriot, jotka eivat poistu normaa-
lissa kuorinnassa.

Kasvuhalkeamat

Halkeamat syntyneet ennen nostoa, voivat olla korkkiutuneita.

Epamuotoiset

Lajikkeelle ominaisen muodon poikkeama, joka aiheuttaa vaikeuksia kone-
kuorinnassa

Ontot tai keskeltd ruskeat

Vioitus on mukulan sisimma&ssa osassa

Ruskolaikut

Ruskeita, nekroottisia taplig, jotka eivat aiheudu mekaanisesta syysta

Johtojannevika

Johtojanteissa tummumista

Muut mallon varivirheet

Mallossa poikkeavan varisia kohtia, ei kuitenkaan ruskettuneita (nekrootti-
sia)

Pakkasviat Mukula kuollut kokonaan tai osittain ja muuttunut pehmean vetiseksi.
[tdneet Itaneiksi katsotaan ne mukulat, joissa idun pituus 5 mm tai enemman
Muut viat Itaneet, harmaabhilse, punasilmatauti ym.
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LIITE 4: Keittolaadun arviointi

Pisteet |1. 2 3. 4. 5.
UII_(onakq_ Eheys Leikkautuvuus Vari Varin tasaisuus
keitettyna
9 erinomainen taysin kiinted, ehja Jpehmed tumman keltainen Jerittdin tasainen
g
7 Jhyva melkein ehja melko pehmed keltainen tasainen
]
5 tyydyttava lievasti rikki (~10%)normaali vaalean keltainen Jei erityisen tasainen
4
3 valttava melko hajonnut melko kova valkoinen Imelko epatasainen
2
. kova, raa’an - s - .
1 Ihuono kokonaan hajonnut tuntuinen harmaan kirjava erittain epatasainen
Pisteet |&. i 8. 9. 10.
Makeus M?ku 1a haju Tarttuvuus Kuivuusivetisyys Jalkltummumu_'len,
(virheet) Jraakatummuminen
I hyva, kypsan - ) .
9 Ilmeltynw_ﬂ, kelvoton perunan maku erittain tarttuva Kuiva ei lainkaan tummunut
]
neutraali, kypsan jonkin verran
T Jhairtsevan makea - kyp tarttuva melko kuiva turmnmunut, fummia
perunan maku .
kulmia
]
el aivan virheetdn, e erityisen kuiva melko tummunut
5 [makea kypsan perunan hiukan tarttuva G paalta, malto melko
eika vetinen
maku tummumaton
4
S
hiukan vakeva, y'iL;at;g‘m””g';
3 Jhieman makea tunkkainen, karvas | ei lainkaan tarttuva jhiukan vetinen p - MY )
X mallossa havaittavaa
tai hapan ]
tummumista
2

ei lainkaan makea

vakevd, tunkkainen,
karvas tal hapan

irtonainen,
jauhoinen

erittain vetinen

kokonaan tummunut,
myds malto selvasti
tummunut
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LIITE 5: Maanaytteet

Taulukko 1. Peltolohko 1 maandytteiden tulokset

MNumero 1 2
Maalaji Fv(a) HHt HHt
Multavuus FV(a) m m
Johtoluku FV(a) |10 mS/cm 0.8 0,5
pH FV(a) & 7.1 D 6,1
Kalsium (Ca) FV(a) |mg/l m 3100 o 1300
Fosfori (P) FV(a) [mg/ @ 98 m 28
Kalium (K) FV(a) |mg/l @ 230 0 160
Magnesium (Mg)  |FV(a) |mg/ O 93 © 100
Rikki (S) FV(a) [mgi o 7.3 O 63
Boori (B) FV(a) [mgl m 15 @ 1.1
Kupari (Cu) Fv(a) [mg/l mn m 1
Mangaani (Mn) FV(a) 0 46 4 5
Sinkki (Zn) FV(a) |mgll O 4.1 O 45
Kationinvaihtokapas |[FV  [cmol/kg 18 10
iteetti

Cal KVK Vv % 86 65
K/ KVK Vv % 3 4
Mg/ KVK Vv o [% 4 8
Na/ KVK vV |% 1 3
Kalkitustarve FV  |tonniha 0 2
Suositeltava FV Mg-pitoiset Vapaa-
kalkkilaji valintainen

Taulukko 2. Peltolohko 2 maandytteiden tulokset

Numero 4 6 7
Maalaji FV(a) HHt HHt HHt
Multavuus FV(a) m m rm
Johtoluku FV(a) [1TO0mS/em| 0.9 038 0.9
pH FV(a) m 6.6 m 66 4 63
Kalsium (Ca) FV(a) [mg/l W 2600 W 2800 m 3300
Fosfori (P) FV(a) |mg/l m 28 m 29 @ 17
Kalium (K) FV(a) |mg/l 0 150 o 110 0O 120
Magnesium (Mg) FV(a) |mgll 0 150 [ 160 O 150
Rikki (S) FV(a) [man @ 15 o 79 O 82
Boori (B) FV(a) [mg/l m 4 @12 m 6
Kupari (Cu) FV(a) |mg/l m 10 4 92 mn
Mangaani (Mn) FV(a) O 0 31 0 26
Sinkki (Zn) FV(a) |mgll 024 O 15 o 11
Kationinvaihtokapas |FV cmol/kg 17 18 22
iteetti

Cal KVK Fv % 76 78 75
K/ KVK FvV % 2 2 1
Mg/ KVK Fv % 7 7 6
Na/ KVK FV % 2 1 1
Kalkitustarve FV tonni/ha 0 0 0
Suositeltava Fv Mg-pitoiset Mg-pitoiset Mg-pitoiset
kalkkilaji
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Taulukko 3. Peltolohko 3 maandytteiden tulokset

Numero 8 9 10
Maalaji FV(a) HHt HHt HHt
Multavuus Fv(a) erm erm erm
Johtoluku FV(a) |10 mS/cm 1.5 0.8 0.9
pH FV(a) ® 7.5 m 66 4 6.1
Kalsium (Ca) FV(a) [mg/l @ 8400 2400 m 2700
Fosfori (P) FV(a) |mg/ 4 19 O 65 o776
Kalium (K) FV(a) [mg/ @ 200 4 230 @ 210
Magnesium (Mg)  |FV(a) |mg/l O 82 0 140 0 160
Rikki (S) FV(a) [mgh o 12 O 7.2 0 81
Boori (B) FV(a) |mg/ m 16 @ 09 @11
Kupari (Cu) FV(a) |mg/ 4 7.1 O 4.6 454
Mangaani (Mn) Fv(a) o 9.1 o 6.6 o 2
Sinkki (Zn) FV(a) |mg/ o 14 e <1 o 15
Kationinvaihtokapas |FV cmol/kg 45 16 19
iteetti

Cal KVK FVv  |% 93 75 71
K/ KVK FV  |% 1 4 3
Mg/ KVK v % 2 7 7
Nal KVK FvV % 1 2 1
Kalkitustarve FV tonnitha 0 0 0
Suositeltava FV Mg-pitoiset Mg-pitoiset Mg-pitoiset
kalkkilaji

Taulukko 4. Peltolohko 4 maandytteiden tulokset

Maalaji HtMr
Multavuus m

pH 68 W
Kalsium (Ca) mg/| 1300 ©
Fosfori (P) mg/| 460 H
Kalium (K) mg/I 140 O
Magnesium (Mg) mg/I 790 ©
Rikki (S) mg/| 40 ©
Boori (B) mg/I 04 O
Mangaani (Mn) 200 ©
Ca:Mg 16,5 O
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LIITE 6: Kokeiden tulostaulukot

6.1 Fosforiyritys: perunan hyotymikrobikoe
Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-
Keuls).

Taimet: | vksils- | vksis | vksils Kasvuston | Kasvuston | Kasvuston Mulkulat Mukulat
e _— - .. | Korkeus | Korkeus | sulkeu- sulkeu- sulkeu- 30-35
tuneet maara maara maara . X . < 30 mm
Koejisen tuminen tuminen | tuminen mm
kpl kpl kpl kpl cm cm % % % t/ha t/ha
17.6.2025(25.6.2025| 4.7.2025 | 11.7.2025| 9.7.2025 |24.7.2025| 9.7.2025 | 17.7.2025 | 24.7.2025 | 7.10.2025 | 7.10.2025
Kontrolli:
Maksimi P P54
1 |(korkein k -,-’h 473 ab 653¢ 658¢ 66,5¢ 513a 750a 650a 900a 90,0 01 02
sallittu 55 g/ha
kgrha)
Kontrolli: P:27
2 |Llennettu P ka/ha 460ab | 665bc | 66,3be | 67,0bc | 450b | 698ab | 250b 80,0 ab 87,5 0,1 0,2
Kontrolli: P:0
3 |nollaP ka/ha 413b | 655¢ | 660bc | 663¢ | 388be | 642b 0,0b 450¢ 75,0 0,1 0,2
Lalrise Vita+ | P:27
4 Alennettu P kg/ha 438ab | s9.8ab | 69,5ab | 693abe | 438b 68,3 ab 325b a7.5a 90,0 0.1 0,2
Lalrise Vita + P:0 b b b b
5 Molla-P kg/ha 425 70.5a 703a 708a 363c 63,8 25 52,5be 725 0,0 0,2
Lalrise Max+| P:27
6 Alennetiu P kg/ha 44,8 ab 700a 70,0a | 70,3ab | 450b | 70,8ab 22,5b g850a 87,5 01 0,2
Lalrise Max + -
7 P:0 425b | 69,3ab | 69,0abe | 68,8abc | 388bc | 66,7 ab 25h 60,0 abe 80,0 0,0 0,1
Molla-P kg/ha
Resid 5 + P:27
B | plennetip ka/ha 450ab | 67,5abc | 67,8abc | 68,5abe | 450b | 692ab | 17.5b 80,0 ab 90,0 0,1 0,2
Resid 5 + :
9 P0 434ab | 680abc | 68,3 abe | 68,8abe | 40,0bc | 66,7 ab 0,0b 55,0 be 75,0 0,0 0,1
Nolla-P kg/ha
Kontrolli: P
10 [Jaettuperus | 30+20- | 52,3a | 67.3abc | 67,3abe | 68,3abe | 538a | 725ab | 625a 850a 90,0 0,1 0,2
+ startti 50 kgsha
Keskiarvo 44,85 67,95 68 68,43 43,75 68,68 23 72 83,75 0,06 0,18
Keskihajonta 4,02 1,55 1,58 1,49 2,85 37 16,74 134 11,67 0,04 012
p-arvo (kerranne) 0,5 0,011 0,0127 | 00494 | 0,1828 | 0,0018 0,0312 0,6481 0,2822 0,8398 04314
p-arvo (koejdsen) 0,034 0,0002 | 0,0011 | 0,0022 | 0,0001 0,0041 0,0001 0,0001 01778 0,3129 08777
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Mukulat | Mukulat M4u5_k;|;t Mg{':;?t Msusl'—:gloat Mﬁuol'—:glst Mukulat 65 Mukulat= | Mukula- | Mukula-
35-40 mm|40-45 mm 70mm 70mm sato sato
Koejasen mm mm mm mm
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha kpl/m2
7.10.2025]7.10.2025|7.10.2025|7.10.2025| 7.10.2025(7.10.2025] 7.10.2025 | 7.10.2025
Kontrolli:
Maksimi P !
1 |(korkein P54 0,5 1.7 64abe | 157 24,5 19,1 50 0,2 733 61,2
sallituss | k9o/ha
kg/ha)
Kontrolli: P: 27
2 | lennettu P kg/ha 0,6 17 86a 17,1 21,6 12,2 1,9 0,4 64,5 58,9
Kontrolli: P:0
3 |nollap kg/ha 0,5 2.2 5,6 be 14,2 21,4 18,2 3,0 0,3 65,6 55,7
Lalrise Vita+ | P:27
4 | plennettu P ka/ha 0,7 3,9 7,0 abe 17,3 22,3 14,4 1,9 0,0 67,8 59,0
Lalrise Vita+ | P:0
5 |Nollap ka/ha 0,5 1,6 66abc | 149 21,4 159 47 1,1 66,9 554
Lalrise Max+| P:27
6 Alennettu P kg/ha 0.6 2 6,2 abe 151 216 173 42 0.3 67,6 574
Lalrise Max+| P:0
7 Nolla-P kg/ha 0.4 1.8 6,3 abe 143 22,5 13,5 19 0.4 61,4 52,8
Resid G + P27
8 Alennettu-P kg/ha 0.4 19 6,6 abe 16,7 241 16,1 3.3 0.6 69,9 59,0
Resid G + P:0
9 Nolla-P kg/ha 03 1.2 49¢ 123 227 21,8 5,5 0,5 69,3 51,9
Kontrolli: P
10 |Jaettuperus | 3p420= 0,6 1,8 83ab 16,5 22,8 1,2 21 0,6 64,1 59,1
+ startti 50 kg/ha
Keskiarvo 0,52 1,89 6,35 149 2237 16,33 3,75 0,48 66,83 56,25
Keskihajonta 0,22 1,11 0,99 2,45 1,87 4,96 2,35 0,61 4,99 3,19
p-arvo (kerranne) 0,5247 02771 0,0002 | 00246 0,6551 0,665 0,0327 0,0687 0,0919 0,0124
p-arvo (koejasen) 0,576 | 03611 | 00093 | 0,3812 | 0,4879 | 0,3259 0,507 0,6377 0,4325 0,0338
Térkkelys{ Tarkke- | Terveet | Vialliset |Rupi1-10| Rupi 10~ | Rupi > 25 Rupi yht Kuorirokko| Seittirupi | Epdmuo-
pitoisuus | lyssato mukulat yht. % 25% % ’ 1-10% 515% toiset
Koejasen % kg/ha paino®* | paino% | paino% | paino% paino paino painoi painoi painoi
/nayte | /nayte | /nayte | /nayie /nayte /nayte /nayte /nayte /ndyte
11.9.2024 5.11.2025|5.11.2025|5.11.2025|5.11.2025| 511.2025 | 511.2025 | 5.11.2025 | 5.11.2025 |5.11.2025
Kontrolli:
Maksimi P !
1 |(korkein P34 1 o1k | sse0 | 825 | 178 | 119 0,0 01 11,9 16 0,0 0,0
sallituss | K9/h
kg/ha)
2 :Ic;?r:iuu P kF; fi}; 124ab | 7980 78,7 21,4 15,1 0,8 0,3 16,2 1,0 0,0 0,0
3 :2“:?,“ kz;”?a 13,1a 8589 66,7 33,2 27,1 1,8 0,0 28,8 2,0 0,0 0,0
4 ;?el:ii::? kF;' fi}; 127ab | 8576 320 18,0 11,0 0.6 0,1 1,7 44 0,0 0,0
5 hﬂlrllii,vna ¥ kz,-ff?a 131a 8688 748 25,2 16,6 02 01 17,0 21 0,0 1,1
+] :?elrr:iima; ¥ kF; jf; 125ab 8417 76,7 233 14,6 02 01 155 34 0,0 0,3
7 hﬂlrl':_i,max i k;,:a 132a | 8116 81,2 18,8 13,0 0.9 0.0 13,8 16 0.0 0.0
8 ;{a: ;t:_F, kF; fi}; 12,5ab | 8723 76,6 23,4 171 1,1 0,1 18,4 2,8 0,0 0,0
g Eiﬁ'ads * k;ﬁa 12,5ab | 8645 80,4 19,6 14,3 1,7 0,5 16,5 1,7 0,0 0,0
Kontrolli: =
10 [Jaettuperus | 30+20= | 12,5ab 8020 1.8 18,2 121 0,2 0,0 123 24 0,7 0,0
+ startti 50 kg/ha
Keskiarvo 12,622 | 84191 | 79,18 20,85 13,74 0,76 0,09 14,58 2,49 0,07 0,15
Keskihajonta 0,32 6032 7,53 7,56 7,56 1,14 03 7,37 2,25 0,39 0,4
p-arvo (kerranne) 0,0008 | 03643 | 0,0937 | 0,0937 | 0,0197 | 0,6892 | 0,0456 0,0122 0,387 0,5059 | 0,5177
p-arvo (koejisen) 0,0067 | 08267 | 02641 | 0,259 | 02959 | 0,6743 | 0,3455 0,1879 05393 | 0,4953 | 0,0551
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Muut | Onkot tai o ) )
sienima- | keskelta Rugkc- Jc-htqan- Muu vika Terveet | Vialliset Rupi 1-10% Rupi 10-25| Rupi =25 Rupi yht
. laikut nevika mukulat yht. % %
Koejasen dat ruskeat
paino*% | paino® | paino® | paino% | paino%
[/ndyte /nayte | /nayte | /nayte | /nayie vha Uha iha {/ha {/ha iha
5.11.2025|5.11.2025|5.11.2025| 5.11.2025| 5.11.2025|5.11.2025| 5112025 | 511.2025 | 511.2025 | 5.11.2025 (5.11.2025
Kontrolli:
Maksimi P P54
1 |(korkein K .,u'h 3.9 0,4 0,0 0,0 0,0 60,5 12,8 8,6 0,0 0,1 8,7
sallitiu 55 g/ha
kg/ha)
Kontrolli: p. 27
2 |alennettu P kg/ha 40 0,0 0,0 0.2 06 504 142 10,2 0,2 0,2 10,9
Kontrolli: P:0
3 |nolla-P kg/ha 2,0 0,0 0,0 1,5 0,0 439 217 17,7 1,2 0,0 18,8
Lalrise Vita+ | P: 27
L YP—— kg/ha 27 0,0 0,0 0,9 0,0 55,6 12,2 7.4 0,4 0,1 79
Lalrise Vita + P:0
5 |nolla-P kg/ha 59 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3 16,5 10,9 0,1 0,1 11,1
Lalrise Max+| P:27
6 | plennettu P kg/ha 5,0 0,0 0,6 0,3 0,0 52,0 15,6 96 0,6 0,1 10,3
Lalrise Max+| P:0
7 |nolla-P kg/ha 3.8 0,0 0.8 0,9 0,0 499 11,4 8,0 0,6 0,0 8,5
Resid G + P. 27
8 | plennetiu-pP kg/ha 2.8 0,0 0,0 0,7 0,0 53,7 16,2 11,8 0,8 0,1 128
Resid G + P:0
9 |nolla-P kg/ha 26 0,0 0,5 0,0 0,0 55,5 13,8 10,2 1,1 0,4 11,7
Kontrolli: ==
10 |Jaettu Perus | 30+20= 3.2 0,0 0,0 0.5 0,0 52,7 11,3 7.5 0,1 0,0 7.6
+ startti 50 kg/ha
Keskiarvo 3.7 0,04 0,19 0,56 0,06 52,96 13,89 9,16 0,51 0,06 9,74
Keskihajonta 3,06 0,23 0,63 0,99 0,33 7,36 4,82 4,86 0,79 0,23 4,71
p-arvo (kerranne) 0,3442 | 0,5059 0,481 | 0,2587 | 0,5059 | 0,6065 0,0445 0,0128 0,691 0,0523 | 0,0072
p-arvo (koejasen) 0,9359 | 0,4953 | 06445 | 04331 | 0,4953 | 0,3593 0,2585 0,2746 0,6956 0,3523 0,161
Kuorirokk | Seittirupi | Epdmuo- _ML.IUt._ Enk;}t lttE_I_i Rusko- | Johtojan- Muu ik
01-10% | 515% | toiget | ST |KESKERI apat | nevika uu vika
Koejasen dat ruskeat
t/ha t/ha t/ha t'ha t/ha t/ha t/ha t/ha
5.11.2025|5.11.2025(5.11.2025| 5.11.2025| 5.11.2025(5.11.2025| 5.11.2025 | 5.11.2025
Kontrolli:
Maksimi P P54
1 |(kerkein K ) h 1,2 0,0 0,0 2.8 0,3 0,0 0,0 0,0
sallittu 55 g/ha
kgrha)
Kontrolli: P27
2 |3lennetiu P kg/ha 0,6 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,1 0.4
Kontrolli: P:0
3 |Nolla-P kg/ha 13 0,0 0,0 14 0,0 0,0 12 0,0
Lalrise Vita+ | P:27
4 | lennetiu P kg/ha 29 0,0 0,0 1.8 0,0 0,0 0,6 0,0
Lalrise Vita + P:0
5 |nolla-p kg/ha 1.5 0,0 0,8 3.7 0,0 0,0 0,0 0.0
Lalrise Max+| P:27
& | plennetiu P kg/ha 24 0,0 0,2 3.3 0,0 0.5 0,2 0,0
Lalrise Max+| F:0
7 |nolla-p kg/ha 09 0,0 0,0 24 0,0 0,4 0,5 0,0
Resid G + P27
8 | plennettu-P kg/ha 19 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Resid G + P:0
9 |Nolla-P kg/ha 1,0 0,0 0,0 19 0,0 0.3 0,0 0,0
Kontrolli: =%
10 |Jaeftuperus | 30+20= 16 0,5 0,0 2,0 0,0 0,0 0,3 0.0
+ startii 50 kg/ha
Keskiarvo 1,66 0,05 0,1 2,45 0,03 0,12 0,37 0,04
Keskihajonta 1,49 0,26 0,29 1,98 0,18 0.4 0,66 0,23
p-arvo (kerranne) 04633 | 0,5059 | 0,5813 | 0,4199 | 0,5059 | 0,4868 0,2695 0,5059
p-arvo (koejdsen) 0,4693 | 0,4953 | 0,0732 | 09662 | 0,4953 | 0,6431 0,4527 0,4953
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6.2 Biostimulanttikoe

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).
Taimitiheys | Taimitiheys Kukinnan Peittévyys Korkeus Kloroosi Epdmuo- Kloroosi Epamuo-
alkaminen dostumat dostumat
kpl/rivimetri | kpl/rivimetri| pv istutuksesta| % (maan pinnasta)| om  |% (ruudusta)|% (ruudusta)|% (ruudusta)| % (ruudusta)
Koejasen 17.6.2025 7.7.2025 15.7.2025 15.7.2025 23.7.2025| 24.6.2025 24.6.2025 9.7.2025 9.7.2025
1 Kasittelemé&tdn 22 3,5 28 88 60 50 0,5 13,5 4.8
2 Resid G 2,3 3,5 27 76 59 8,0 1,8 12,3 58
3 Amylis 24 3,5 28 86 60 3,3 13 13,0 53
Keskiarvo 2,28 3,51 27,5 83,3 59,6 542 117 12,92 525
Keskihajonta 0,42 0,13 0,5 8,8 4,3 4,05 0,76 2,67 1,29
p-arvo (kerranne) 0,9805 0,7265 0,3486 0,4256 0,8592 0,4186 0,0701 0,0162 0,2751
p-arvo (koejasen) 0,8664 0,8240 0,4219 0,2195 0,8562 0,3156 0,1447 0,8074 0,5787
Mukulasato Térkkelys— Térkkelyssato | Mukulaluku/kasvi Mukulat | Mukulat 30- | Mukulat 35- | Mukulat 40- | Mukulat 45-
pitoisuus <30 mm 35mm 40 mm 45 mm 50 mm
t/ha % kg/ha kpl t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejasen 5.9.2025 5.9.2025| 5.9.2025 5.9.2025 5.9.2025 5.9.2025
1 Késittelem&ton 41,5 21,8 9056 21,2 09 12 25 42 73
2 Resid G 40,3 214 8612 20,7 09 1,4 2,2 4,2 7,5
3 Amylis 40,5 21,7 8777 19,3 0,7 1,3 2,4 4.4 7,5
Keskiarvo 40,76 21,63 8815,0 20,41 0,82 1,31 2,36 4,28 744
Keskihajonta 1,72 0,41 2972 3,10 0,09 0,17 0,33 0,49 0,99
p-arvo (kerranne) 0,2666 0,6756 0,1656 0,9471 0,0656 0,1399 0,2406 0,2669 0,2033
p-arvo (koejésen) 0,5906 0,3461 0,1841 0,6773 0,0573 0,3804 0,6161 0,7355 0,9524
Mukulat 50- | Mukulat 55- | Mukulat 60-65 Mukulat >
55 mm 60mm mm Mukulat 65-70mm| 50
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejésen 5.9.2025 5.9.2025 5.9.2025 5.9.2025 5.9.2025
1 Kasittelematon 12,0 9,0 42 0,2 0,0
2 Resid G 10,6 8,5 4,1 0,9 0,0
3 |Amylis 11,1 9,3 37 0,1 0,0
Keskiarvo 11,24 8,91 3,97 0,42 0,00
Keskihajonta 1,29 112 1,06 0,81 0,00
p-arvo (kerranne) 0,1367 0,0922 0,1171 0,4669 -
p-arvo (koejésen) 0,3382 0,6207 0,8206 0,3728 -
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6.3 Perunan lannoituskoe

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).

t = tilastollisessa laskennassa kéytetty data-aineistoon soveltuvia muunnoksia.

Taimettuneet | Yksilsmazrs | Yksilsmazra| Harmas Peittévyys Korkeus | Nitraatti- | Nitraatti-| Nitraatti-| Nitraatti-
home pitoisuus | pitoisuus | pitoisuus | pitoisuus
kpl kpl kpl kpl % (maan pinnasta) cm ppm ppm ppm ppm
Koejdsen 18.6.2025 30.6.2025 11.7.2025 |30.6.2025 15.7.2025 23.7.2025 | 11.7.2025|21.7.2025|31.7.2025(11.8.2025
1 Horti 3 (700 kg/ha)
Mg 50,0 62,0 63,7 11,7 75,0 42,8 3266,7a | 7700 | 3514b | 7002
Horti 3 (500 kg/ha)
2 Mg
Multi K 48,3 60,3 61,7 11,7 60,0 39,4 13000 ¢ 4333 3593 b 491,6
Horti 3 (500 kg/ha)
3 Mg 493 59,0 62,0 10,3 58,3 41,1 3466,7 a 716,7 4659 b 7308
Urea
4 MyCoteN (1000 kg/ha) 48,7 60,3 61,3 10,7 61,7 43,4 2100,0b | 1030,0 | 649,4ab 564,9
5 BA:{EC;OIEN (700 kg/ha) 453 61,7 62,7 15,0 450 411 | 38333a | 8633 | 8777a | 7402
Keskiarvo 48,53 60,67 62,27 11,87 60,00 41,55 2793,33 762,67 2,711 2,81t
Keskihajonta 3,09 2,54 1,66 4,54 22,79 418 335,91 341,60 0,12t 0,15t
p-arvo (kerranne) 0,0212 0,0702 0,0269 0,1705 0,0715 0,2608 0,1384 0,0381 0,0161 0,1109
p-arvo (koejasen) 0,4299 0,6287 0,4938 0,7386 0,6379 0,7979 0,0001 0,3690 0,0126 0,5620
Mukulat < 40 | Mukulat 40- | Mukulat 50- | Mukulat > Térkkelys- | Térkkelys-
Mukulasato L
mm 50 mm 65 mm 65 mm pitoisuus sato
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha % kg/ha
Koejdsen 23.9.2025 23.9.2025 23.9.2025 |23.9.2025 2.10.2025
1 Horti 3 (700 kg/ha)
Mg 6,4 16,9 6,5 04 30 181 5490
Horti 3 (500 kg/ha)
2 Mg
Multi K 57 13,6 58 02 25 18,8 4745
Horti 3 (500 kg/ha)
3 Mg
Urea 6,3 137 6,5 07 27 18,2 5004
4 MyCoteN (1000 kg/ha) 4,5 16,6 8,6 0,6 30 18,0 5496
5 MyCoteN (700 kg/ha)
Urea 41 14,8 9,1 03 28 18,5 5201
Keskiarvo 5,38 1512 7,29 0,96t 28,3 18,32 51872
Keskihajonta 0,92 2,95 2,94 0,34t 2,9 0,72 578,5
p-arvo (kerranne) 0,4243 0,0220 0,3939 0,5515 0,0069 0,1434 0,0046
p-arvo (koejasen) 0,0492 0,5387 0,6034 0,8770 0,2682 0,6664 0,4920
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6.4 Tarkkelysperunan lajike- ja typpitasokentta

Taulukoissa esittelykentéin tulokset ruuduittain. Tulokset kuvaavat kunkin lajike- ja typpitasoyhdis-
telmén osalta yhden ruudun tilannetta.

Taimettu- Yksila- Kasvuston Kukinnan Kasvuston |kKasvunosto KESVTDSTD KHSV!'I'F'DSTD T‘EtS:rTILZSI\:': KESVTDSID
i ird it lkami kork 1: varsiluk : : ' :
minen maara peittavyys | alkaminen DIREUS varstiukul o ukulaluku | mukulasate pitcisuus _[tédrkkelyssato
pv , ,
istutuksesta kpl % v cm kpl kpl t/ha * ka/ha
Kosjasen 1282025 | 12.82025 | 1282025 | 1282025 | 1282025
" W70 kg/ha
Partner 28 &0 &0 51 63 48 196 29,0 153 4432
3 W70 ka/ha
Jubilat 78 65 40 51 77 43 135 30,2 181 5748
3 [N70 katha 28 62 95 56 55 38 139 268 192 5149
Posmo
4 [N70 kgtha 28 63 70 49 77 46 173 348 199 6911
Eurcresa
5 |N70 kaha 28 66 40 51 70 47 188 348 188 6536
Allstar
g |N70 karha 28 65 10 54 &8 30 141 273 172 4703
Kuras
7 |N70 kgrha 23 86 5 54 65 87 - - 197 -
Ydun
g |N90 karha 28 62 20 51 &0 25 145 258 165 4245
Partner
o |N90 karha 28 66 &0 43 77 43 145 281 19,0 5340
Jubilat
10|NS0 kg/ha 28 64 o8 55 58 37 159 32,1 20,4 6538
Posmo
17|N90 kg/ha 23 65 o0 49 80 3 137 35 20,4 6431
Eurcresa
12|N9C karha 28 62 60 49 75 44 178 33,1 19,1 6314
Allstar
13 :Eﬁa:whﬂ 28 62 75 55 65 29 108 226 17,4 3936
14 \Tgfnk o/ha 73 64 20 54 67 59 20,1 333 192 6403
15|N120kathal 5 64 40 51 65 39 186 25,1 154 3879
Partner
15|N120 ka/hs 28 65 70 49 80 51 150 374 193 7307
Jubilat
17120 ka/ha 28 64 90 54 62 35 130 357 192 6843
Posmo
1g|N120 ko/ha 23 63 95 49 83 41 128 342 206 7052
Eurcresa
1g[N120karha| o5 64 70 51 70 38 175 354 187 6626
Allstar
op|M120 ka/ha 28 60 55 54 65 15 7.2 26,0 18,1 4173
Kuras
21 *Tclifr? kg/ha 23 56 45 54 72 68 19,2 39 196 €251

99



TULOSJULKAISU
Pyhéjéarvi-instituutti / Petla-ohjelma

Kasvunosto | Kasvunosto Kﬂs"vunosto Kasvunosto 2:| Satonosto: S?tonosm: S?mnosm: Satonosto: | Satonosto: | Satonosto:
Z Z: 2. tarkkelys-| . . tarkkelys- | tarkkelys- mukulat | mukulat 304 mukulat 35
o térkkelyssato |mukulasato| * ")
mukulaluku | mukulasato | pitoisuus pitoisuus sato =30 mm 35 mm 40 mm
kpl 1/ha % karha t/ha % kasha 1/ha t/ha t/ha
Kosjisen | 26.5.2025 | 26.8.2025 | 26.8.2025 | 26.8.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025
" W70 ka/ha
Partner 17,1 295 17,1 5031 770 19,0 5128 02 08 25
3 W70 ka/ha
Jubilat 216 446 199 BR74 363 206 7476 03 10 37
3 [N70 korha 160 334 204 6809 36,0 198 7122 04 06 20
Posmo
4 |N70kg/ha 168 399 215 B567 353 208 B159 03 07 13
Euroresa
5 [N70 kgrha 186 86 216 8320 475 209 9927 03 08 30
Allstar
6 EEEH:W"“ 127 359 167 5083 4139 184 7722 02 06 14
7 [}‘gﬁ'ﬂkgf'hﬂ 211 330 217 7162 393 225 B85S 10 18 55
g |90 ka/ha 178 357 187 6655 284 192 5470 03 02 26
Partner
9 Tftf;li?hﬂ 183 304 214 8429 388 215 8346 02 13 a7
1p| NS0 korha 159 38,1 206 7842 380 195 7580 05 02 19
Posmo
17| NS0 ko/ha 141 a07 23,1 9389 432 212 9139 03 02 20
Euroresa
12|NSC ko/ha 186 38,1 215 8185 495 07 10264 04 12 27
Allstar
13|Ne0 ko/ha 168 483 196 5452 444 18,1 BO36 04 10 12
Kuras
14 I;‘zf'nkgfhﬂ 227 400 218 8736 428 228 9737 08 23 42
15|N120kgiha | g4 287 17.0 4895 266 180 4785 07 15 30
Partner
16|N120kgtha| 458 39,1 20,5 8025 335 211 7043 03 16 46
Jubilat
p7|N120kgiha | qg 311 207 £417 39,1 194 7581 04 07 1.9
Posmo
1g|N120katha | quq 346 213 7366 404 206 A309 04 08 11
Euroresa
19|N120kgtha | g 421 213 8958 516 2116 11165 04 13 26
Allstar
20 :Jrﬁ_kg’““ 88 287 175 5013 494 179 8817 05 07 12
71 :félif katha | g4 369 21,0 7736 454 223 10153 09 22 49
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Satonosto. | Satonosto: | Satonosto: | Satonosto. | Satonosto: | Satonosto: | Satonosto:
mukulat 40- | mukulat 45 [ mukulat 50-| mukulat 535 |mukulat 60| mukulat 654 mukulat =70
45 mm 50 mm 55 mm &0 mm 65 mm 70 mm mm
ttha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejisen | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025 | 6.10.2025
4 W7o kgrha
Partner 35 64 41 43 39 1,1 0,0
o [N7O0 kgrha
Jubilat 10,4 132 52 2D 06 0,0 00
3 |N70karha 53 10,1 103 49 24 0,0 00
Posmo
4 |N70kgrha 29 79 11,9 76 44 15 07
Eurcresa
5 [N70 ka/ha 64 11,8 136 80 37 0,0 0,0
Allstar
g [N70ka/ha 24 45 98 759 31 47 17
Kuras
7 [N70 ka/ha 9.4 116 59 37 04 0,0 00
¥ dun
g [N90 ka/ha 35 56 54 52 31 13 06
Partner
g |90 kg/ha 94 135 65 24 08 00 00
Jubilat
10|N20 ka/ha 40 122 107 57 29 0,0 03
Posmo
11|NS0karha 51 98 113 79 29 23 06
Eurcresa
12|N90 ka/ha 47 10,0 145 82 67 1.1 0,0
Allstar
13|N90 ka/ha 22 39 57 33 87 8,1 39
Kuras
14|N90 ka/ha 77 119 78 48 76 06 00
¥dun
15|N120 ko/ha 56 66 50 13 12 02 03
Partner
16|N120katha | 45 109 47 12 00 00 00
Jubilat
17|N120 kg/ha 48 106 97 6.4 40 05 00
Posmo
1g|N120 ka/ha 34 52 95 9,1 54 29 27
Eurcresa
19|N120 kg/ha 51 11,3 155 107 42 05 0,0
Allstar
op|M120 ko/ha 26 42 50 75 82 105 89
Kuras
21 |N120 kg/ha 82 107 89 58 76 12 00
¥ dun
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6.5 Tarkkelysperunan lajikekoe

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).

t = tilastollisessa laskennassa kéytetty data-aineistoon soveltuvia muunnoksia.

Taimettu- s L. .| Ep@muo- . Mukulat <30 | Mukulat 30-40 | Mukulat 40-50 | Mukulat 50-60 | Mukulat 60-70
neet Yksiloméaara dostuneet Peittavyys Korkeus mm mm mm mm mm
kp! kp! % (ruudusta) | % (maan pinnasta) cm t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejasen 16.6.2025 30.6.2025 10.7.2025 15.7.2025 15.7.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025
1 Avamond 48 62 1,5b 78hb 68,4 b 047a 515a 23,162 30,85a 910b
2 Aveline 55 63 78a 100a 892a 0,08b 1,50b 816b 2534 b 21,27 a
Keskiarvo 51,0 62,3 463 88,5 78,76 0,101t 3,323 1,173t 28,093 15,185
Keskihajonta 45 3,3 1,77 38 1,19 0,014t 0,225 0,004t 2,163 3,325
p-arvo (kerranne) 0,6738 0,9968 0,7263 0,5814 0,0533 0,6208 0,5319 0,0012 0,8247 0,6236
p-arvo (koejésen) 0,1137 0,8437 0,0154 0,0039 0,0001 0,0009 0,0002 0,0001 0,0366 0,0140
Mukulat > 70 Mukulasato Tgrkkelys— Térkkelyssato Perunarupi Kuorirokko Ontt“o i Ruskolaikku MHUF mal\on Toukan reiét
mm pitoisuus keskelta ruskea varivirheet
% lehtialasta t/ha % kg/ha % (néytteestd)| % (naytteestd)| % (ndytteestd) | % (naytteestd)|% (ndytteestd)|% (naytteesta)
Koejasen 1.10.2025 2.10.2025 15.10.2025 15.10.2025 15.10.2025 15.10.2025 15.10.2025 15.10.2025
1 Avamond 0,18b 69a 17,8 12270 49a 29 37 0,0 17 6,0
2 Aveline 1,33a 58b 17,9 10420 10b 2,0 6,3 39 7,7 4,8
Keskiarvo 0,219t 63,6 17,86 11344,9 2,56 2,40 434 1,95 4,68 4,06
Keskihajonta 0,082t 48 0,43 1104,6 0,97 1,06 2,35 2,16 2,87 1,72
p-arvo (kerranne) 0,0513 0,4911 0,1545 0,4336 0,4336 0,0434 0,1725 0,5000 0,2027 0,0672
p-arvo (koejésen) 0,0146 0,0463 0,6573 0,0987 0,0400 0,3687 0,1288 0,0834 0,0598 0,3170
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6.6 Perunaruton torjuntakoe 1

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).
Taimettuneet | Yksilomé&ard Peittévyys Korkeus | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto
kpl kpl % (maan pinnasta)] cm % (lehtialasta)| % (lehtialasta)| % (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)
Koejasen 17.6.2025 30.6.2025 14.7.2025 16.7.2025| 30.6.2025 8.7.2025 14.7.2025 21.7.2025 28.7.2025 1.8.2025
1 Kasittelematon a8 62,3 933 60,8 0,00 0,0005 0,2503 0,903 225a 5,0000 a
2 Standardi, Revus 42,5 60,8 95,8 59,6 0,00 0,0000 0,0000 0,000 000b 0,0005 b
3 rEr\lffégfLZ\E‘ef 44,3 61,8 94,5 61,3 0,00 0,0000 0,0015 0,003 0,03b 0,0250 b
4 |FvagioPlus 440 628 9.5 608 0,00 0,0000 0,0000 0,000 000b 0,0000b
aikainen
5 Resistenssi mix 45,5 02,5 92,8 61,7 0,00 0,0000 0,0000 0,000 0,00 b 0,0010b
Keskiarvo 43,60 61,90 94,55 60,83 0,00 0,00010 0,05035 0,1810 0,455 1,00530
Keskihajonta 4,04 1,18 5,20 3,24 0,00 0,00045 0,22357 0,5165 0,904 0,02248
p-arvo (kerranne) 0,3852 0,0891 0,0003 0,0478 - 0,4262 0,4269 0,4260 0,4241 0,4471
p-arvo (koejasen) 0,7083 0,2893 0,8212 0,9152 - 0,4449 0,4453 0,1039 0,0138 0,0001
Perunarutto | Perunarutto Perunarutto AUDPC | Mukulasato Tgrkke\ys— Térkkelyssato Mukulat < 30 | Mukulat 30-35| Mukulat 35-40
pitoisuus mm mm mm
% (lehtialasta)|% (lehtialasta)| % (lehtialasta) t/ha % kg/ha t/ha t/ha t/ha
Koejésen 8.8.2025 15.8.2025 22.8.2025 18.9.2025 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025
1 Késittelematon 50,0000 a 90,00 a 97,50a 1648,1a 31,5b 16,01b 5038 b 0,7 1.6a 3,8
2 Standardi, Revus 0,0313 b 153b 263b 307,3b 452 a 18,15a 8201 a 0,6 1,2ab 2,5
3 Evagio Plus
myéhéinen 0,1305 b 0,65b 1,25b 2936 b 474a 1824a 8635a 06 14ab 32
4 Evagio Plus
aikainen 0,0088 b 033b 088b 2949b 462a 1806a 8341a 0,6 1,1b 28
5 Resistenssi mix 0,1290 b 0,80b 1,25b 289,1b 478 a 17,78 a 8510a 0,6 1,4 ab 3,0
Keskiarvo 10,05990 18,660 20,700 566,61 43,61 17,646 77449 0,62 1,36 3,05
Keskihajonta 0,16580 0,856 0,912 21,41 2,25 0,603 521,5 0,16 0,19 0,61
p-arvo (kerranne) 0,6824 0,8604 0,1731 0,0185 0,9771 0,7480 0,8992 0,8845 0,7731 0,9358
p-arvo (koejésen) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0010 0,0001 0,6816 0,0350 0,0770
Mukulat 40-45| Mukulat 45-50 Mukulat |y et 60-65| Mukulat 65-70| Mukulat > 70
mm mm Mukulat 50-55 mm| 55-60 mm mm mm
mm
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejasen 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025| 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025
1 Kasittelematon 70a 10,3 57b 19b 04b 01b 0,0
2 Standardi, Revus 55b 9,7 119a 100a 32a 0,4 ab 0,1
3 Evagio Plus
my6héinen 56b 9,3 128a 105a 37a 0,3 ab 0,0
4 Evagio Plus
aikainen 50b 9.0 11,3a 11,3a 45a 06a 0,0
5 Resistenssi mix 55b 9,6 11,2a 11,0a 48a 06a 0,0
Keskiarvo 571 9,60 10,61 8,93 3,32 0,39 0,01
Keskihajonta 0,62 1,24 1,07 1,19 0,95 0,20 0,06
p-arvo (kerranne) 0,3808 0,6248 0,7122 0,2867 0,5328 0,6309 0,4262
p-arvo (koejasen) 0,0076 0,6895 0,0001 0,0001 0,0002 0,0157 0,4449
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6.7 Perunaruton torjuntakoe 2

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).
Ta\me:: UMIS | armaahome Peittdvyys | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto
% kpl cm % (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta)
Koejasen 4.7.2025 4.7.2025 14.7.2025 7.7.2025 14.7.2025 21.7.2025 28.7.2025 4.8.2025 11.8.2025 18.8.2025
1 Kasittelematsn 816 35 713 0,0 0,0000 0,3788 2,6250 a 25,0000 a 90,000 a 97,50 a
2 7 ruiskutuksen ohjelma 80,1 33 713 0,0 0,0000 0,0025 0,1260 b 0,4025 b 8,750 b 20,00 b
3 7 ruiskutuksen ohjelma 82,38 40 78,8 0,0 0,0003 0,0005 0,0033 b 0,0313b 7,500 b 1625b
+ Xsilem Plus
4 |6 ruiskutuksen ohjelma 813 40 66,3 0,0 0,0000 0,0250 0,0268 b 0,1300 b 0,178 ¢ 175¢
6 ruiskutuksen ohjelma
5 + Xsilem Plus 789 3,8 77,5 0,0 0,0000 0,0043 0,0068 b 0,0325b 0,100 ¢ 213¢
Keskiarvo 80,94 3,70 73,00 0,0 0,00005 0,08220 0,55755 511925 21,3055 27,525
Keskihajonta 412 1,46 9,70 0,0 0,00022 0,20851 0,80198 0,20921 1,8136 6,906
p-arvo (kerranne) 0,3481 0,0580 0,0313 - 0,4262 0,3371 0,2961 0,1476 0,7230 0,7887
p-arvo (koejasen) 0,7166 0,9335 0,3942 - 0,4449 0,0948 0,0019 0,0001 0,0001 0,0001
Térkkelys- «
Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto AUDPC Lehtipolte Lehtipolte Lehtipolte Mukulasato pitoisuus Tarkkelyssato
% (lehtialasta) | % (lehtialasta)| % (lehtialasta) % (lehtialasta)|% (lehtialasta)|% (lehtialasta) t/ha % kg/ha
Koejasen 25.8.2025 1.9.2025 8.9.2025 30.6.2025 23.7.2025 13.8.2025 18.9.2025
1 Kasittelematon 97,50 a 97,50a 100,0 a 32235a 0,0 0,0008 - 163 ¢ 13,38b 2188 ¢
2 7 ruiskutuksen ohjelma 38,75b 46,25 b 66,3 b 1031,8b 0,0 0,0010 0,0538 320b 16,64 a 5335b
3 7 ruiskutuksen ohjelma
+ Xsilem Plus 27,50 b 50,00 b 750b 971,5b 0,0 0,0008 0,0538 31,1b 1648a 5123 b
4 6 ruiskutuksen ohjelma 338¢c 563 ¢ 138¢c 1259 ¢ 0,0 0,0008 0,0325 37,2a 17,20 a 6391 a
6 ruiskutuksen ohjelma
5 + Xsilem Plus 500c¢ 11,25¢ 313¢ 2390¢ 0,0 0,0008 0,0525 356a 1685a 5989 a
Keskiarvo 34,425 42,125 57,25 1118,35 0,0 0,00080 0,04813 30,44 16,111 5005,5
Keskihajonta 12,709 12,003 12,76 261,75 0,0 0,00053 0,05396 1,70 0,505 2948
p-arvo (kerranne) 0,4523 0,2182 0,1336 0,4820 - 0,0294 0,5804 0,2789 0,8418 0,2131
p-arvo (koejasen) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 - 0,9462 0,9274 0,0001 0,0001 0,0001
Mukulat < 30 |Mukulat 30-40 | Mukulat 40-50 | Mukulat 50-60 | Mukulat 60-70| Mukulat > 70
mm mm mm mm mm mm
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
Koejasen 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025 17.9.2025
1 Kasittelematon 0,4 3,6 74b 45b 04d 00b
2 7 ruiskutuksen ohjelma 0,4 3,2 10,5a 116a 54c 0,9 ab
3 7 ruiskutuksen ohjelma
+ Xsilem Plus 0,4 3,1 103 a 123a 46¢ 05hb
4 6 ruiskutuksen ohjelma 0,4 32 10,1a 143a 82a 1,0 ab
6 ruiskutuksen ohjelma
5 |+ xsilem Plus 04 32 100a 132a 69b 20a
Keskiarvo 0,39 3,26 9,67 11,18 508 0,87
Keskihajonta 0,14 032 1,12 1,49 0,77 0,70
p-arvo (kerranne) 0,2420 0,0559 0,4281 0,7168 0,7330 0,2613
p-arvo (koejasen) 0,8851 0,2362 0,0122 0,0001 0,0001 0,0204
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6.8 Monivuotinen viljelykiertokoe

Taulukoissa koejdsenten keskiarvot ja niiden tilastollisen vertailun tulokset.

Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivit eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, Student-Newman-

Keuls).
Taimitiheys | Taimitiheys Peittévyys Korkeus Mukulat <30 | Mukulat 30-40| Mukulat 40-50
mm mm mm
kpl/m kpl/m % (maan pinnasta) cm t/ha t/ha t/ha
Koejasen 17.6.2025 30.6.2025 14.7.2025 17.7.2025 1.9.2025 1.9.2025 1.9.2025
1 Monokulttuuri 1,88 2,88 91 62 1,2 46 10,4
2 [Minimitavoite 1,93 2,83 94 60 1,0 46 13,2
3 Pieni viljelykierto
4 Premium viljelykierto
Keskiarvo 1,867 2,867 91,7 60,7 1,12 4,55 10,87
Keskihajonta 0,050 0,150 2,5 0,5 0,10 0,05 1,30
p-arvo (kerranne) 0,2084 0,7694 0,5498 0,1173 0,3277 0,0610 0,4912
p-arvo (koejésen) 0,6667 0,8790 0,6667 0,0850 0,2926 0,3333 0,4150
Mukulat 50- | Mukulat 60- |\ 12t 5 70 mm Mukulasato Tarkkelys- Tarkkelyssato
60 mm 70 mm pitoisuus
t/ha t/ha t/ha t/ha % ka/ha
Koejédsen 1.9.2025 1.9.2025 1.9.2025 1.9.2025
1 Monokulttuuri 14,8 50 0,0 359 18,7 6689
2 Minimitavoite 16,0 2,8 0,0 37,6 19,7 7391
3 Pieni viljelykierto
4 Premium viljelykierto
Keskiarvo 15,12 4,62 0,00 36,23 18,97 6864,0
Keskihajonta 0,15 1,15 0,00 0,15 0,35 95,0
p-arvo (kerranne) 0,0935 0,5275 - 0,0780 0,4817 0,2811
p-arvo (koejdsen) 0,0865 0,4757 - 0,0716 0,2123 0,0991
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