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ALKUSANAT

Kasvukauden 2024 keskeisimmat tulokset Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksista on koottu tdhan jul-
kaisuun. Kokeet on toteutettu Perunantuotannon tutkijausehityssaation taustayhteiséjen ja yhteis-
tyokumppaneiden rahoittamate hankerahoituksella. Koetoiminnan aiheita ovat olleet mm. kasvin-
suojelu lajikkeet,ravinteetia lannoitus.Tutkimustuloksebvatkaikkienasiast&iinnostuneiden luetta-

vissa veloituksetta.

Tulosjulkaisun aineistoja saa kayttaa perunantuotannon neuvontaan, opetukseen, lahdetietona jatkotut-
kimukseen ja ammattitaidon kehittdmiseen. Viitatessa tahan julkaisuun, asianomaiset viittaukset taytyy
olla nakyvilla. Julkaisun tai sen osien kopiointiod kuitenkaan sallittua ilman Pyhgj&imstituutin

erillista lupaa.

Tulosjulkaisun kokeiden toteutusvuosi oli Perunantutkimuslaitoksen viimeinen vuosi itsenéisena lai-
toksena. Kesakuussa 2025 Perunantuotannon tutkiauehityssdatio sulautui Pyhaj&imstituut-
tisaatioon ja toiminta jatkuu Pyhajémistituutissa Petl@hjelman alla. Sulautumisesta odotetagi-

tyja perunantuotannotutkimus ja kehittdmistydhomiin kotimaass&uin kansainvalisedtin.

Sakylan Koylioss&lokuuss&025

RiinaLukkala
Tutkija
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KASVUOLOT 2024
Répi, Koylio

Kasvukausi alkoi kuivana ja lampimané, jonka ansiosta istutuskausi sujui Rapilla hyvin ja kokeet saa-
tiin istutettuahyvassaaikataulussal oukokuussaalettiin jo odottaasadettaKesakuussalkoivatkin

rankat sateet, joita jatkui koko kasvukauden ajan (kuvio 1). Ensimmainen rankka sade kesakuun en-
simmaisell&viikolla (37 mm) johti osittainperunapenkkiekuorettumiseenKesékuurtoisenaviikon-

loppuna satoi jalleen 50 mm, jolloin vesi jai paikoittain makaamaan perunapenkkien vakoihin. Kovia
sateita riitti ndidenkin jalkeen, ja sadesummaa kertyi kasvukauden aikana lokakuun loppuun mennessa
550 mm, mikd on korkeampi kuin kolmena aiempanatene (kuvio 2). Lisaksi ilman suhteellinen
kosteus pysyi suhteellisen korkeana koko kasvukauden ajan (kuvio 3).
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Kuvio 1. Sademéaar@®erunantutkimuslaitoksestdasemalt29.4-27.10.2024.
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Kuvio 2. SadesummBerunantutkimuslaitokselluosina2021 2024.
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Kuva3. llman suhteellinerkosteudPerunantutkimuslaitoksesddasemalt®29.4-27.10.2024.

Sateistahuolimattakesé oli lammin. Kesan kuumin jakso ajoittui kesakuun loppupudlalieio 4).
Lammin s&é jatkui koko syksyn, minka ansiosta kasvukauden lamp&summa oli huomattiavestpi
kaudenloppuun mennessa (1854 °C vrk) kuin edellisina vuosina (kuvio 5).
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Kuvio 4. LampdétilaPerunantutkimuslaitoksesidasemalt29.4-27.10.2024.
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Kuvio 5. Lampdsumm&erunantutkimuslaitokseltauosina2021 2024.
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PERUSHAVAINNOT JA ANALYYSIT

Kaikissakokeissatehtiin kasvukauderaikanaperushavainnojpihin kuului taimettuneideraskenta,
yksilomaaranaskentapeittavyydenrarviointi, kukinnanalkamisajankohtaasvustorkorkeusmittaus
sekatautihavainnotKokeidenkasvuastettaeurattiinkoko kasvukaudemjanja ennennostoaarvioi-

tiin kokeen tuleentuneisuus (liite 1). Lisaksi rikkakasvien torjunnan jalkeen havainnoitiin aiiden
heuttamaavioitustaeli fytotoksisuuttgperunakasvustosghite 2). Perushavaintosetti@uokattiintai
niiden liséksi tehtiin muita havaintoja kokeen tarpeen mukaan.

Noston jalkeen mukulasato lajiteltiin kokoluokittain ja kokoluokat punnittiin. Tarkkelyspitoisuus ana-
l' ysoitiin 3 kg:n n@ytteist? vedenal aispainon
rometer PW4).

TULOSTEN ANALYSOINTI

KoetuloksetaskettiinARM (Agricultural ResearcManager)ohjelmistog GDM Solutions)a Micro-
softExceliakayttaenTulostertilastollinenmerkitsevyydestattinkoemallihuomioidenTilastollisesti
merkitsevakeskiarvojererotanalysoitiinedelleertarkemminStudentNewmanKeuls-testilla merki-
sevyystasolla 0,05.

Kokeidennumeerisetuloksetovatliitteess&.

K
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VUODEN 2024 KOKEIDEN TULOKSIA

FOSFORIYRITYSHANKE: PERUNAN TATTARIKUMPPANIKOE

FOSFORIYRITYShankkeessgestataafa kehitetdarbiologisiamenetelmidjoilla peltomaahakerty-
neita ravinnereserveja saadaan paremmin viljelykasvien kayttoon. Hankkeessa pyritddn vahentamaan
taloudellista riippuvuutta mineraalilannoitteista ja niista aiheutuvaa ymparistokuormitast@men.

Tattarintiedetaanrrottavantehokkaastmaastdosforia. Kokeentarkoituksenabli tutkia tattarinvai-

kutusta perunakasvuston fosforin (P) saatavuuteen ja sen soveltuvuutta perunan kumppanikasviksi. Ta-
voitteenanli saadgerunastéorkegalaadukasatooletuksellagttétattariirrottaamaastdosforia myoés

perunan kayttoon. Kumppanikaswiiielykaytannotolivat kokeileviaja niissé ilmenkehitettavaa. 1l-

man kumppanikasvia viljeltyjen verranneruutujen sadoissa oli vasteet fosforilannoitukselle.

Koe oli osakolmevuotistaFOSFORIYRITYSi Peltomaamavinnevarojerparempihyddyntaminen
-hanketta, jota toteutetaan yhdessa Luonnonvarakeskuksen kanssa. Hanketta rahoittaa Maatilataloude
kehittamisrahasto (MAKERA).

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

Koejérjestely @ Maa- ja metsatalous-

ministerio
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Kokeen toteutus

Koe istutettiin perunanosaltanormaalistitoukokuunlopulla 22.5. Siemenperunankaytettiin
ruokaperunalajikdellya,jonkatypentarveon 25 % keskimaaraistaahemman, 3b0kg/ha.Ko-
keentyppitaso oli noin 50 kg/ha, jolloin typen ei oletettu muodostuvan rajoittavaksi tekijaksi
perunan kehityksellé&oe toteutettiinrunsasmultaisessauesavessgonkafosforitasooli vilja-
vuusluokass&orkea. Fosforiasetuksen mukainen suurin sallittu perunan fosforilannoitusmaara
kokeella oli 20 kg/ha.

Kokeessd&aytettiin kolmeaeri fosforilannoitustasoa20 kg/ha, 12 kg/haja 0 kg/ha.Tattariaja
perunaa viljeltin kumppanikasveina kahdessa alimmassa fosforitagdisspaan tasoon fos-

foria ei lisatty yhtaan. Toiseksi alimmassa kaytettiin starttilannoitefosforia vastaamaan perunan
alkukauden fosforitarpeeseen ennen tattarin kehittymista. Fosforia annettiin talléin 12 kg/ha.
Pelkén perunan verranteet toteutettiin Kéaliestatuilla fosforitasoilla. Korkein taso toimi nor-
maalin kaytdnnon verranteena. Fosfori annettiin siihen istutuslannoituksena siten, ettd 12 kg/ha
fosforia tuliYara Starttrlannatteesta ja loput 8 kg/hdara HeVi 2-lannoitteesta. Kahden alim-

man fosforitason typpija kaliumlannoitus tasattiin kaikissa muissa koejasenissd HeVi NK1
lannoitteen avulla samaan suuruusluokkaan verranteen kanssa.

Tattari kylvettiin kesékuun puolivalissa 18Tattarin lajike oliAiwa ja siemenmaarana kaytet-
tiin 1 g/m.Kylvbajankohtaamdaarittivattattarinhallanarkuuga perunarrikkakasvitorjuntaKyl-
vohetkellaperunatolivat taimella. Tattari kylvettiin perunapenkkie® k y | Kotta tattarinja
perunarjuuristotkasvaisivat lahelle toisiaan (kuva 1 & 2). Tattarin kylvoura tehtiin haravan var-
rella ja tattarin siemenet kylvettiin késin kylvovakoihin. Joissain kohdissa pepéduaan juu-

ret tulivat nakyviin jgpaikoittain siemenet tippuivat rivivalin pohjalle.

10
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Kuval. Tattari kylvettinperunapenkkien k y | Koitaikeltéisetviivat demonstroivatKuvassa on havat
nollistettu yksi ruutu.

Kuva 2. Kylvbura ehtiilperu napenkirkylkeemaravanvarrellaja vakoonkylvettiinsiemenekasin.

Perushavaintojefks. Perushavainngt analyysits.8) lisdksi kokeeltahavainnoitiintattarin
kehitysta.Mukulasatolajiteltiin kokoluokittain, kokoluokatpunnittiin ja tarkkelyspitoisuus
maaritettiin. Tattarista ei maaritetty satoa.

Tattarikokeenlisaksi Petlallatoteutettiinkaksi demoruutuajoissaperunankumppanikasveina
olivat sinilupiini ja rypsi. Ruudut toteutettiin samalla tavalla, mutta niista ei saatu tuloksia.

11
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Kokeen tulokset

Kasvustohavainnot

Tattari tuli pintaan noin viikko kylvamisen jalkeen (24.6.) ja kahden viikon jalkeen (2.7.) penkkien
kyljissaoli nahtavillaselkeastkylvouristakasvanutattari (kuva 3). Heinakuunlopulla tattarikasvoi
korkeammaksi kuin peruna. Peruna alkoi hiljalleen tuleentumaan ja sen korkeus lahti laskemaan, mutta
tattarin kasvu jatkui (kuvio 1). Tattari kasvoi lopulta perunakasvuston ylapuolella (kuva 4).

=

Kuva3. Kaksiviikkoatattarin kylvosté2.7.2024.
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Kuvio 1. Tattarin ja perunankeskimaaraisetorkeudekoejasenittair8.7-13.8.2024vdlisellaajalla.
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Sato ja tarkkelys

Keskimaarainen mukulasato vaihteli koejasenitt&i7i®1,0t/ha valilla. Keskimaaraisesti suurimman
sadon antoi normaali fosforilannoitus (61/ha). Keskimé&arin matalimmat sadot olivat koejasenilla,
joissatattarioli kumppanikasvinékuvio 1). Tattari+ P-starttilannoituguotti lahe9 % vahemmarsatoa
kuin normaaliP-lannoituga noin 6 % vahemmarkuin P-starttilannoitusErotkoejasenten valilla eivat
olleet tilastollisesti merkitsevia.

61,0
S 993 579 557 64
60,0 2 1 [ Normaali P-lannoitus
2 [ P-starttilannoitus
@ 3 [ Ei P-lannoitusta
= 4 M Tattari, P-starttilannoitus
= 5 [ Tattari, ei P-lannoitusta
° 40,0
5]
w
20,0
0,0

Kuvio 1. Mukulasadorkeskiarvofa keskivirheekoejasenittain.
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Korkein tarkkelyssato, keskimaarin 8713 kg/ha, saavutettiin korkeimmalla fosforilannoituksella. Ma-
talin tarkkelyssatokeskimaarin/943kg/haoli koejasenellgpssatattarioli kumppanikasvina ilman
fosforilannoitusta (kuvio 2). Erot koejasenten valilla eivat olleet tilastollisesti merkitsevia.

10000 8713 8560 sa4

@ a . . 8022 7943
k) T = 1 I Normaali P-lannoitus
~
> 8000 2 [ P-starttilannoitus
= 3 [ Ei P-lannoitusta
@ 4 [ Tattari, P-starttilannoitus
> 6000 5 [ Tattari, ei P-lannoitusta
g
X
i 4000

2000

0

1 2 3 4 5
Kuvio 2. TarkkelyssadoReskiarvofa keskivirheekoejasenittain.

Johtopaatokset

Tattarilla on vahva kasvuvoima ja se pystyy kasvamaan perunakasvuston lapi. Koetulosten perusteella
tattarikumppanikasvinaaikuttaakuitenkinheikentavamerunarsadontuottokykyaensijaan, etta fos-

forin parantuneen saatavuuden kautta parantaisi perunan ravinnetAlsiatigpohdittaessa on kasvien
valisen kilpailuasetelman lisaksi huomioitava, etta kokeessa tattarin kylvon aikaan perunan juurten ke-
hitys oli melko pitkalla ja ne paikoin karsivat tattarin kylvosta. Tama on estettavissa aikaisemmalla
kylvolla, jolloin toisaaltamy@stattarinjuuristollaon paremmatnahdollisuudekehittyd runsaammaksi

ja tehokkaammaksi fosforin irrottajaksi. Lisaksi tattarin kylvossa on kehitettava tetotestidusta,
mahdollisestkoneellistamistamuttakuitenkinniin, ettaperunarjuuria ei vaurioiteta.

Kokeentuloksettukevat aiempa#ietamystasiita, ettdperunan satotadaskeefosforilannoitustava-
hennettaessa.

14
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POLYSULFAATIN VAIKUTUS TYPEN SAANTIIN TARKKELYSPERUNALLA

Kokeen tarkoituksena oli testata polysulfaatin vaikutusta typen saantiin tarkkelysperunalla alennetulla
typpilannoitustasolle?olysulfaattsisalta&aliumia(11,6%), kalsiumia(12,2%), magnesiumia (3,%0)

jarikkia (19,2%). Korkeammallatyppitasollasaatiinkeskimaarirkorkein nitraattipitoisuus, kumaas
pienimmilla matalin. Polysulfaattipiti kuitenkin 50i 60 paivaaistutuksenjalkeennitraattipitoisuutta

yll&, kun taas ilman polysulfaattia nitraattipitoisuus laski tasaisemmin.
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Kokeen toteutus

Koe istutettiintoukokuunlopulla koekentallejossaei ollut perunarviljelyhistoriaalahivuosilta.Koe-
jasenet muodostettiin Greencare Horti INKaraBela Suomensalpietaja Polysulfaatti Premium
lannoitevalmisteillasiten, ettatyppilannoitustasoblivat 60, 70, 80 ja 90 kg/ha.Istutuksenyhteydessa
koko koesai Greencare Horti Nkannoitteenayppea60 kg/hasijoitettuna. Polysulfaattigaytettiin
alimmallatyppitasolla.Muut typpitasotsaavutettinSuomensalpietarillaPolysulfaattija Suomensia
pietari levitettiin koeruuduille ennen istutusta hajalevityksena.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyygjitlisaksi kokeelta tehtiin kasvukauden aikana 5
nitraattimittaustanoin 10 paivanvalein,ensimmaised.7javiimeiset13.8.Naytteet otettiin pa&saantoi-

sesti ruutujen suojariveista, jotta naytteiden ottaminen ei vaikuttaisi satoon. Naytteet kerattiin ruuduit-
tain tiiviisiin suljettaviin muovipusseihin. Ruudulta kerattiin naytteeseen yhteensa kuusi varren nel-
janneksi ylinta lehda.Naytteita kerattdessa lehdet olivat kuivia, ja naytteet sailytettiin kylmassa, mikali
mittauksiaei voitu tehda heti naytteiden kerddmisen jalkeen. Mittaukset tehtiin kuitenkin viimeistaan
kahden tunnin paastd naytteiden kerddmisesta. Nitraattimattaasten lehdykat irrotettiin lehti-
ruodista, jostdeikattiin pienidpalojaja puristettiinnestettjpuristimenavullanitraattimittariin.Mittari

(Horiba LAQUAtwin-NO3-11) antoi naytteen nitraattipitoisuuden yksikdssa ppm.

Mukulasatdajiteltiin kokoluokittain,kokoluokatpunnittiin ja tarkkelyspitoisuusnaaritettiin.

Kokeentulokset
Kasvustohavainnot

Perushavainnoissa (ks. Perushavainnot ja analy@seishavaittu tilastollisesti merkitsevia eroja koe-
jasenten valilla. Etenkin alkuvaiheessa koejasen 1 (N60 + polysulfaatti) kuitenkin taimettui keskimaa-
rin 10 % paremminkuin muut koejaseneRerushavainnoissa oli nahtavigeilierojakokeen
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sisdlla.Ensimmaisterkasvuasteiderpeittavyydera korkeudertuloksissaoli havaittavissaettako-

keen oikealla puolella, eli kerranteissa 2 ja 4 havaintoarvot olivat korkeampia kuin kokeen vase
mallapuolella(kuval). Erot peittdvyydersekékorkeusmittaustetuloksisseerranteidervalilla oli-
vattilastollisestimerkitsevida Koe sijaitsi noin 15 metrin etdisyydellgeltolohkonreunastaiten,etta
kokeen vasen puoli oli lahemp&na reunaa. Selke&a selitysta puolieroille ei selvinnyt.

4034404
4 B3
20394204
2 J

Nitraattimittausten tuloksissa ei havaittu tilastollisesti merkitsevid eroja koejasenten valilla. Nitraatti-
pitoisuudet olivat selvassa laskussa kasvukauden edetessa (kuvio 1). Kolmella ensimméeeda mi
kerrallakorkeimmallatyppitasollaoli korkein nitraattipitoisuuskun taasviimeisella mittauskeralla
matalin.Typpe&0kg/haja polysulfaattissaaneekoejasenenitraattipitoisuu®li matalinkahdellaen-
simmaiselldmittauskerrallamuttakolmellaviimeisellékerrallaseoli korkeampikuin typpea 70 kg/ha
saaneell&koejasenella. Keskiarvojen perusteeil@aattipitoisuudet suhteutuivat loogisesti typpitasoon

ja korkeampityppitasojohti korkeampaamitraattipitoisuuteenKahdellaensimmaisella mittausker-
rallaerotnitraattipitoisuuksisskoejasentenalilla olivat suurimmillaan Polysulfaattipiti heindakuussa

(501 60 paivaa istutuksesta) nitraattipitoisuutta tasaisena, kun muiden koejasenten nitraattipitoisuudet
olivat tasaisess#askussaJokaiserkoejasenerkeskimaaraisenitraattipitoisuudet olivat suositustau-
lukon (Viljelijan Berner) perusteella alhaisia jokaisella mittauskerralla (kuva 2).

90.0t0 91,0

94 0to 95,0
99.0to 100.0

301 402

2 2
2014202
3 4

Kuval. Ruutukohtainekasvierpeittavyysl6.7.2024.

Nitraattipitoisuus
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5000
4500
4000
3500
3000
2 2500
2000
1500
1000

500

4.7.2024

—8— N 60 + polysulfaatti
—e—N70
—8—N 80

—e—N 90

14.7.2024 2472024 3.8.2024 13.8.2024
pvm

Kuvio 1. Keskimaaraisenitraattipitoisuudewiidella mittauskerrallakoejasenittain.

Nitraattipitoisuus (ppm)

5000
8500
8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

Paivia taimettumisesta
20 25 30 35 40 45 50

1. MITTAUS 2. MITTAUS 3. MITTAUS 4. MITTAUS

2 12 3 4

Korkea nitraattipitoisuus

Optimaalinen nitraattipitoisuus

Melko matala nitraattipitoisuus, mahdollinen lisalannoitustarve 20-30 kg/ha
Matala nitraattipitoisuus, lisalannoitustarve 30-40 kg/ha

Kuva2. Koejasenten keskimaaraiset nitraattipitoisuudet nel@tidimmaisellanittauskerralla sijoitet-
tuna nitraattipitoisuuden suositustaulukkoon (Viljelijan Berner).
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Satoja tarkkelys

Satotuloksissai havaittutilastollisestimerkitsevideroja. Keskiméaarainemukulasatovaihteli koe
jasenittainvalilla 40,0i 43,5 t/ha.Korkein sato,43,5 t/ha,saavutettiirtyppilannoitustasoollessas0 kg/ha
(kuvio 2). Mukulasadon kokojakaumasseollut erojakoejasentenalilla.

Keskiméaarainenarkkelyspitoisuuvaihteli koejasenittairvalilla 17,9 18,6 % ja tarkkelyssatovalilla

7242 8028 kg/ha. Erot koejasenten valilla eivat olleet suuria. Matalimmaksi tarkkelyspitoissatoja

jaivat korkeimmalla typpitasolla (90 kg/ha) kun taas korkeinmiaksetsaatiin typpitasolla 70 kg/ha.
Tarkkelyspitoisuudessakin havaittiin puolieroja kokeen sisalld, mutta painvastoin kuin perushavain-
noissa. Tarkkelyspitoisuus oli korkeampi kokeen vasemmalla puolella eli kerranteissa 1 ja 3 verrattuna
kokeen oikeaan puoleen (kuva 3). Erot tarkkelyspitalsgsa kerranteiden valilla olivat tilalisesti
merkitsevia.

30.0

375

25,0

Sato t/ha

12,5

0.0

Kuvio 2. Mukulasadorkeskiarvoia keskivirheekoejasenittain.
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301 3033044014402 403 404
2 3 4 1 §2 4 B
1019102 10331044201

4 §3 1 2 3

Kuva3. Tarkkelyspitoisuude(?b) vaihteluruutujenvalilla.

16,3t0 16,7 18.0t0 18,3
170t0 173 183t0 18,7
17310 17.7 18,7t0 19,0
17.7t0 18.0 19.3t0 19.6

302
1

Johtopaatokset

Kokeen perusteella typpilannoituksella on vaste lehtiruotien nitraattipitoisuuteen. Korkein typpilannoi-

tustaso johtaa keskimaarin korkeimpaan nitraattipitoisuuteen ja matalin typpilannoitustaso matalim-
paan nitraattipitoisuuteen. NaiskéeoloissaPosmelajikkeella saatujen tulosten perusteekarke-

ampi typpilannoitustaso ei kuitenkaan johda korkeimpaan satoon. Tuloksissa on viitteita polysulfaatin
typen kayttod tehostavaan vaikutukseen, mutta asia kaipaa jatkotutkimusta tuekseen.

Tass&oeaineistossan erojakerranteidervalilla, muttasyytaerojentaustallaei tiedeta.
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PERUNAN LANNOITUSKOE

Kokeen tarkoituksena oli testata eri lannoitusohjelmien toimivuutta perunalla. Kokeessa testattiin kahta
eri istutuslannoitustghdistettyn&ahteereri lehtilannoitusohjelmaamMagnesiurisalannoitusosti
mukuloidentarkkelyspitoisuuttalstutuslannoitteengaraMilaHeVi 1 ja YaraSuna&Remix8 olivat sa-

don suhteen tasavertaisia tassa koejarjestelyssa. Kuitenkin HeVi 1 ilman lisattyd magnesiumia antoi
hieman korkeamman mukulasadon.

Koejarjestely

Mggr c k mmc Tor k. " M@ n k 083

Rgt wpcncl kmg Lgnhf@gt vk Ogkvw

Mggcnec 7 580*

Mggt wwv w 54% " zd'?4: "ot " j ¢ x c k p38J kop'ezk'26h's6. "

pguv+<E8n o8oz""? "o8
Mgttcpvggvlime6"l1"ucvwppckuvgvvwlgp"ngj mgl gp"mggcug

Guk mcuxk Kvecnkcptckj gkpo

Occncl k Jul NkSk vV gtwin Wpmmg vg" 3+

rJ 8.7

Owg mmc wu M{pv@e"-"pDguv{u":0704246
Xcuvecmgn3dbyodarpeo"

Ncppgkvwu MuO" Mggl DugpagyvV

Kuvwvwu 49704246

Kuvwvwuvkjg{ 4%0"1":2"¢eo0

Ownvlerwup mkp" ¢5D704246

Mcuxkpuwgl gn 70Rt gocpnljc"-"Dqzgt"4"nljc"-"¥Kknwpt4;
3;0Bgzgt"4"nljc"-"Vkvavu"ni7ljid'je™ 8 Ef nd

4 0T8g x w&1™ ”21j c

7 009 g x w8in"12j ¢

330t xge" Gpk'erljgc¢ 2-5"Mglkjocc'{ " 2
4400 OpBVQLlBc" -6"Mctjlkevcec" 2

520 qzchp'kml'jac " -6"\nklijpcc n" 2

8WOKp OpBUVQL1Bc" -6"Mcltjlkeve " 2

350: 0"Ujktncp"2.6"nljc

420: 0" Kp©Opkvg"3.8"nljc"-"Pctkvec"2.6"n
Xctukuvgp"j o Owt ungkOvu0 4246
Pquvaq ; 0;4246
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Koejasenet
Pt {MobukviUgnkvg |[TcxkippMo{~¥VyMOBD{ A\ Xglk |[MDukv]MODWwkgwn {
uwj fg ODDtoDODt oot cl cpm{vgqvgwy
* RIM+ { mukr
3 [JgXk"{JgXk"3 [:T77T3; 597" Imi 1j ¢ Kuvwv(45070
Uvctvvk3g452 322" |mi 1j ¢ Kuvwv(45070
ugncvtg?2ts52t7. | 7" nljc |422"nNnDDEJ" |7090
Mt Kuvc" 3215 47 mi 1j ¢ DDEJ" |40: 0
4 |JgXk JgXk" 3 |:T713; 597 mi 1j ¢ Kuvwvi|i45070
Oi Uvct vvk35§5452 322 mi 1j ¢ Kuvwvi|i45070
Oci vtced4212 7 nljc |422" 1 DDEJ" 48080
ugncvtg2rts5217. |7 nljc |422"MDDEJ"|]7090
Oci vtced4212 7 nljc |422"MDDEJ" |37090
Oci vtced4212 7 nljc |422"MDDEJ" {47090
Mt kuvc" 3275: 47 mi 1j 822" rDDEJ" |(40:0
5 | TGOKZ|Tgokz" :|67T6T32 972 mi 1j ¢ Kuvwvi|i45070
- " Oi Uvct vvk35§5452 322 mi 1j ¢ Kuvwvi|i45070
Oci vtced4212 7 nljc |422" 1 DDEJ" 48080
ugncvtg2ts5217. |7 nljc |422"MDDEJ"|]7090
Oci vtced4212 7 nljc |422"MDDEJ" |37090
Oci vtced4212 7 nljc |422"MDDEJ" {47090
Mt kuvc" 3275 : 47 mi 1j 822" rDDEJ" (40:0
Kokeentoteutus

Kokeen istutuksen yhteydessa koejasenet 1 ja 2 saivat saman YaraMild Haivmoituksen(375

kg/ha) ja koejasen 3 YaraSuna Rer@ixannoituksen(750 kg/ha). Lisaksi kaikki koejasenet saivat

istutuksenyhteydessatarttilannoitustdl00 kg/ha (Yara Startti). Istutuslannoituksetisaksi kokeelle

ruiskutettiin koeruuturuiskulla lehtilannoitteita kasvukauden aikana (taulukko 1). Kaikille koejasenille

ruiskutettiinYaraVita Solatrel ensimmaisten kukkanuppujen nékyesséa (BBCH ¥hrgd era Krista
K Plus, kun 20 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista oli saavuttanut tdyden KBBGt3d?2).
Lisaksikoejasenille2 ja 3 ruiskutettiinkolme YaraVitaMagtrackasittelya:ensimmainenkun paaver-

soonoli muodostunutahintd&anl9 lehtea(BBCH 19), toinen, kun kukinnonensimmaiset teralehdet
olivat ndkyvissa (BBCH 51) ja viimeinen, kun ensimmaisen kukkatertun kukinta paaversossa oli ohi

(BBCH 69).
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Taulukkol. Lehtilannoitteidenruiskutusaikataulya kasittelyjemaikaisetolosuhteet.

Késittelyaika lima Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste -
. Lisatiedot
pvm klo °C °C % m/s 0-100 on/ei
26.6. 8.25 20 17,2 76 1,3 0 ei vesiméaéaréa 200 l/ha, vihreéd suutin
8.31
5.7. 7.42 15,7 15,6 88 2,3 S0 ei vesiméara 200 I/ha, vihred suutin
7.48
15.7. 10.02 19.4 48 0 S0 ei vesimaara 200 I/ha, vihred suutin
10.07 sade klo.14.30
25.7. 10.35 21,3 22 85 0 80 on vesiméaéaréa 200 l/ha, vihreéd suutin
10.44 kerranteet 1 ja 3 epdhuomiossa
300 I/ha ja violeteilla suuttimilla
2.8. 9.20 18,6 17,8 84 0 100 ei vesim&ara 600 I/ha, violetti suutin
9.31
Ruiskutuskalusto
Traktorik&yttéinen koeruuturuisku
Paine: 2,5 bar Suutinvali: 50 cm
Léhde: Sahkdpumppu Ruiskutusleveys: 250 cm
Suuttimet: Lecher, vihred / violetti Vesim&ara: 200/ 600 I’ha

Kokeeltatehtiin perushavainnaiks. Perushavainnga analyysits 8). Nostonjalkeenmukulasatdayji-
teltiin ja mukuloiden tarkkelyspitoisuus méaaéritettiin.

Kokeen tulokset

Kasvustohavainnot

HeVi 1-lannoitetta saaneet koejasenet taimettuivat hyvin tasaisesti, mutta Remix-&edjigenessa
taimettuneita yksiloita oli keskim&arin 10 % vahemman kuin He\kokjasenessa (kuvio 1). Ero ei
ollut tilastollisesti merkitseva.

65

49

33

Yksildmadra, kpl

16

gy
tFs " ‘e:f;q,u& .

A, Ay

Kuvio 1. Yksilomaarien keskiarvga keskivirheekoejasenittairl.7.2024.
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Kaikki ruudutalkoivatkukkia samaaraikaan,ja kasvienpeittavyysoli suhteellisertasaistasenvaih-
dellessa 8695 %:n valilla. Kasvien korkeus vaihteli 70 cm:n valillaHeVi 1 -koejasenemllessa
keskimaarin hieman korkeampaa. Kokeella ei havaittu tauteja, mutta rikkakasvitorjunnasta- aiheut
neitaohimenevidytotoksisuusoireitaodettiin. Tuleentumishavainndehtiin kaksikertaanjoistatoi-
sellakerrallaoli havaittavissaettdRemix 8 + Mg -koejasenessdli hiemanenemmarnuleentumisen

merkkeja kuin HeVi 1 ja HeVi 1 + Mgkoejasenissa.

Satoja tarkkelys

Koejasenten valilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja sadossa. Keskimdarainen mukulasato
vaihteli koejasenittairb9,0i 60,3 t/havalilla eli tuloksetolivat hyvin tasaisetHeVi 1 -koejaserantoi
keskimaarin hieman korkeamman sadon, mutta satotaso oli kaikilla koejasenilla korkea (kuvio 2).
Kaikkien koejasentemukulatolivat kooltaansuuria,mukuloidenollessgpaéosirb0i 70 mm kokoisia.

70,0

60.3 58.8 59,0

52,5

35,0

Sato t/ha

17,5

0.0
HeVit HeVil+ Mg  REMIXS + Mg

Kuvio 2. Mukulasadorkeskiarvofa keskivirheekoejasenittain.

Korkein tarkkelyspitoisuus jesato oli Remix 8 + Mgkoejasenella ja matalin pelkalla HeViannoi-
tetulla koejasenella. Koejasenten keskimaarainen tarkkelyspitoisuus wedttiteli 14,00 14,4 %(ku-

vio 3) ja tarkkelyssato 8418523 kg/ha valilla (kuvio 4). Korkein tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato
oli Remix 8 + Mg-koejasenella ja matalimmat HeVikoejasenella.
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20,0

15.0 140 144 14.4

Tarkkelyspitoisuus, %

3.0

0.0
Hel/i1 HeVi1 + Mg REMIXS + Mg

Kuvio 3. Tarkkelyspitoisuude(®o) keskiarvofa keskivirheekoejasenittain.

10000

7300

5000

Tarkkelyssato, kg/ha

2500

He\i1 HeVi1 + Mg REMIXS + Mg

Kuvio 4. Tarkkelyssadon keskiarvjat keskivirheekoejasenittain.
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Johtopaatokset

TulostenperusteelldRemix8 + Mg -kasiteltykasvustaaimettuuhitaamminkuin HeVi 1- jaHeVi 1
+ Mg -kasitellytkasvustotRemix8 + Mg johtaamydshiemannopeampaatuleentumiseen.

Kokeenperusteellgkaikki kaytetytlannoituskasittelytuottavatkorkeansadon.Samadisalannoitus
ohjelmaa kaytettaessa He\4 j& Remix 8-istutuslannoitteet tuottavat samaa tasoa olevan mujeula
tarkkelyssadon. Tulosten perusteella Magteamoitevalmiste voi laskea hieman mukulasatoa, mutta
samalla nostaa tarkkelyspitoisuutta vétmaa muilta osin samaan lannoitusohjelmaan. Erot ovat kui-
tenkin hyvin pienia eika niilla ole tilastollista merkitsevyytta.
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TARKKELYSPERUNAN TYPPILANNOITUSA LAJIKEKOE

Kokeentavoitteenaoli tutkia eri typpilannoitustasojemaikutustatarkkelysperunalajikkeidekasvis-
toonja satoon. Kokeeperusteelldajikkeilla on eroataimettumisess&asvustorkehityksesséa sa-
donmuodostuksessa. Typpilannoitustason vaikutus vaihteli lajikekohtaisesti.

Koejarjestely

Mggr c k mmc
Rgt wpcncl kmg
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Koejasenet

Pt {(Ncl knmV{rnrckppg|Kuvwvwuncp ODDt ©® V{rrknkuo| OpDot O
mi 1j c ukl gkvwu kuvwvwuvec

jclcngxkyv

3 Mwt cu| 92 ltggpEctg"|72%i 1]

4 Cnnuv 92 |l tggpEctg"|72%i 1]

5 Gwt qt|92 |l tggpEctg"|72%i 1]

6 Rct vp 92 |l tggpEctg"|72%i 1]

7 Rquoqg 92 Il tggpEctg"|72%i 1]

8 Owpi g 92 Il tggpEctg"|72%i 1]

9 [ fwp |92 Il tggpEctg"|72%i 1]

: Mwt c u|; 2 ltggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|96ni 1) @

; Cnnuv|; 2 ltggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|96ni 1)

32| Gwtqgt]; 2 ltggpEctg"|72%i 1) |Uwqogpucn|96ni 1] g

33| Rctvpl; 2 ltggpEctg"|72%i 1) |Uwgqogpucn|96ni 1] g

34|Rquoq|; 2 ltggpEctg"|72%i 1) |Uwgqogpucn|96ni 1] g

35| 0Owpi q; 2 ltggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|96ni 1) ¢

36 |[fwp |; 2 ltggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|96ni 1) ¢

37| Mwt cu| 342 |l tggpEctg"|72%i 1j |Uwqogpucn|3:"hi 1]

38|Cnnuv|{342 I tggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|3:"hi 1]

39| Gwt gqt|342 I tggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|3:'hi 1]

3: |Rctvp 342 |l tggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|3:'hi 1]

3; |Rquoq[ 342 |l tggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|3:'hi 1]

42 |Owpi g/ 342 |l tggpEctg"|72%i 1j |Uwqgogpucn|3:'hi 1]

43 |[fwp |342 ltggpEctg"|72%i 1j |Uwqogpucn|3:"%hi 1]

Kokeen toteutus

Koe istutettiintoukokuunlopulla koekentallejossaei ollut perunarviljelyhistoriaaldhivuosilta.Koe
koostui21 koejasenestgotka muodostuivaseitsemastéari lajikkeestasekéakolmestaeri typpitasosta.

Kaikki koejasenet saivat istutuksen yhteydessa saman perustyppilannoituksen, 70 kg/ha, minka lisaksi
typpitasojer®0 kg/haja 120 kg/haruuduille levitettiin lisédlannoituksend araBelaSuomensalpietaria
hajalevityksena kasin ennen istutusta.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyy®itiséksi kokeella tehtiin yksi yliméarainen yksi-
Iomaaralaskenta seka nitraattimittaukset kahdesta kerranteesta kewati@heri ajankohtana 8.7.,
18119.7.,291 30.7.,9.8.ja 201 21.8.Mittauksetoli suunniteltutehtavarensimmaisemittauksenjal-
keennoinkymmenerpaivanvalein,muttasddolojen takiajankohtagouduttiin vaihtamaan tai nayte-
kerdys jakamaan kahdelle perakkaiselle paivélle. Naytteet otettiin padsaantodisesti ruutujen suojari-
veista, jotta naytteiden ottaminen ei vaikuttaisi satooiyttsét kerattiin ruuduittain tiiviisiin suljetta-

viin muovipusseihin.Ruudulta keréttiin naytteeseen yhteensa kuusi varren neljanneksi ylinta lehtea.
Naytteita kerattaessa lehdet olivat kuivia, ja naytteet sailytettiin kylmassa, mikali mittauksigu

tehda heti naytteiden keraamisen jalkeen. Mittaukset tehtiin kuitenkin viimeistaan kahden tunnin péaasta
naytteiden keraamisesta. Nitraattimittausta varten lehdykat irrotettiin lehtiruodistadeikeatiin pie-
nidpalojajapuristettiinnestettgpuristimen avullanitraattimittariin.Mittari (Horiba LAQUAtwin-NO3-

11) antoi naytteen nitraattipitoisuuden yksikdssa ppm.
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Kokeeltatehtiinkasinkuokkienkaksikasvunosto,4 m? alaltaperruutu8.8.ja 29.8.sadonmuodostu-
misenseuraamiseksEnsimmainerkasvunostdehtiin ensimmaisest toisestakerranteestga toinen
kasvunosto kolmannesta ja neljannesta kerranteesta. Ensimmaisen kasvunoston yhteydesséa laskettiir
nostettujerkasviensiemenmukulastsuoraanahtevienvarsienukumaaraekahavainnoitiin mukuloi-

den irtoavuus asteikolld @ (lite 1) varsistosta nostettaessa. Seka ensimmaisen etta toisen kasvunoston
mukuloista méaaritettiin tarkkelyspitoisuus ja tarkkelyssato sek& kokoluokittain kokonaissato, mukula-
luku ja lajittelupaino. Varsiainen satonosto tehtiin 226.9.2024. Satonoston mukuloist@aritettiin

tarkkelyspitoisuuga tarkkelyssatsekakokoluokittainkokonaissatga lajittelupaino.

Kokeen tulokset

Kasvustohavainnot

Ensimmaisissa yksilomaaralaskennoissa oli havaittavissa eroja koejasenten valilla. Taimettuminen oli
hitainta Mungolla ja nopeintallstarilla ja Partnerilla. Korkeimmalla typpilannoitustasolla (120 kg/ha)

ero Mungon ja Allstarin yksilomaarissa oli tilastollisesti merkitseva 11.6.2024. Kaikki erot tasoittuivat
jo 14.6. tehtyyn seuraavaan yksilolaskentaan mennessa. Viimeisessa lsskeéthé. laskennallinen
kasvitiheys oli vakiintunut kaikissa koejasenissa noin kolmeen yksiléon rivimetrill&.

Euroresa ja Parter alkoivat kukkia ensimmaisingbb3paivaa istutuksesta ja Mungo viimeisepin
67 paivaa istutuksen jalkeen. Kukinnan alkamisajankohdassa oli tilastollisesti merkitsevia eroja lajik-

keiden valilla, mutta typpitasoilla ei ollut suurta vaikutusta (kuvio 1).

cd bc bc cd d cd e e e e e e ab bc bc a a a bc bc bc

80

60

40

20

Kukinnan alkaminen, pv

N70;Kuras
NS0;Kuras
N120;Kuras
N70;Allstar
N9O;Allstar
N120;Allstar
N70;Euroresa
N90;Euroresa
N120;Euroresa
N70;Partner
NSO:Partner
N120;Partner
N70;Posmo
N90;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
N90;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
N8O;Ydun
N120;Ydun 4

Kuvio 1. Kukinnan alkamisajankohtien keskiarvot ja keskivirheet kokeen lajikkeilla typpilannoitusta8pilla
90ja 120kg/ha.Samallakirjaimellamerkitytkeskiarvokivateroatoisistaartilastollisesti merkitsevéasti (P=0,05,

StudentNewmarKeuls).

Kasvustorkorkeusmitattiintdyskukintavaiheess#duninkasvustmli korkeinta(79i 83cm)ja Partne-
rin matalinta (6865 cm). Lannoitustasojen valilla ei ollut tilastollisesti merkitsevia eroja, mutta lajik-
keiden valilla oli, etenkin verrattaessa muita lajikkeita Partneriin (kuvio 2).
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N70;Kuras
N90;Kuras
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N70;Euroresa
N90;Euroresa
N120;Euroresa
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N9O;Partner
N120;Partner
N70;Posmo
NS0;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
N90;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
N8O;Ydun 4
N120;Ydun

Kuvio 2. Kasvuston korkeuden keskiarvot ja keskivirheet tayskukintavaiheessa (BBCH 65) kokeen lajikkeilla
typpilannoitustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan tilastol-

lisesti merkitsevasti (P=0,05, StudeNewmanrKeuls).

Lajikkeet tuleentuivat odotetusti eri aikaan. Ensimmaiset tuleentumishavainnot tehtiin 9.8., jolloin
PartnerPosmga Mungoalkoivatndyttamaanuleentumisemerkkeja Eurores&iri edella mainittuja
tuleentumisesssiten,ettaviimeisellahavaintokerralld 9.9.naillaneljalla lajikkeellauseimmatehdet

olivat kellastuneet tai ruskettuneet. Kuraksen, Ydunin ja Allstarin tuleentuminen jai kesken ja kokeen

paattyessa niiden kasvustoissa oli vasta ensimmaisia kellastuneita lehtia.

Rikkakasvien torjuntaruiskutusten jalkeen kasvustossa havaittiin jonkin verran vioitusoireita, mutta oi-
reet olivat ohimenevia eiké niitd havaittu endd heinakuussa. Yleisten tautihavaintojen yhteydesséa ko-

keeltaldydettiin ja poistettinmuutamatyvimatainenyksilé. Myéhemminkasvukaudell&okeella ha-
vaittiin lehtipoltetta ja ruttoa, mutta ne eivat aiheuttaneet suuria tuhoja.

Nitraattipitoisuus

Typpilannoitustasollali vaikutustanitraattipitoisuuteeiTaulukkol). Useimmillalajikkeilla nitraatti-
pitoisuus pysyi korkeimpana koko mittausjakson ajan korkeimmalla typpilannoitustasolla (120 kg/ha).
Monilla lajikkeilla ero matalimpien typpilannoitustasojen nitraattipitoisuuksiin oli kolmella ensimmai-
sellamittauskerrallg8.7.,18.7.ja 30.7.) suuri,keskimaarire000ppm.EtenkinKuraksella, Eroresalla

ja Ydunilla erot olivat suuria. Typpilannoitustasolla 90 kg/ha nitraattipitoisuudet olivat yleisesti hieman
korkeampia kuin typpilannoitustasolla 70 kg/ha. Viimeisilla mittauskerroilla pitoigwlidat pienen-
tyneet huomattavasti, minkakiamittauksiaei tehty ena&aikistakoejasenista.
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Taulukkol. Kasvustomitraattipitoisuuksierkeskiarvotkoejasenittéairkahdestekerranteestaviidelld mittaus-
kerralla aikavalilla 8.7-21.8.2024. Vari viittaa arvon suuruuteen; arvon ollessa korkeimmilgainon tum-
manvihrega arvonlaskiessavari vaaleneeViimeisellamittauskerrallamittauksiaei tehty kaikista koejasenista.

Koejasen 8.7.2024 |18.7.2024 |30.7.2024 |9.8.2024 |21.8.2024
ppm ppm ppm Ppm ppm

N70 Kuras 6200 3250 1850 665 705

N90 Kuras 5700 3650 795 795

N120 Kuras 7350 6000 2400 860 510

N70 Allstar 5450 3400 745 375

N90 Allstar 6050 4600 1850 455 505

N120 Allstar 6750 5550 2100 1150 565

N70 Euroresa 5600 3050 715 455

N90 Euroresa 5150 4000 1400 525 540

N120 Euroresa 6350 5300 3750 1100 610

N70 Partner 8000 4800 3300 710 520

N90 Partner 7100 5500 5050 905 620

N120 Partner 7648 6300 4170 1450 474

N70 Posmo 5100 1950 745 365

N90 Posmo 5100 3400 660 440

N120 Posmo 5400 3900 2900 810 595

N70 Mungo 6000 3650 1135 365 465

N90 Mungo 6150 4100 875 445

N120 Mungo 7200 4800 1075 1645 535

N70 Ydun 6250 3700 565 320

N90 Ydun 5800 4550 1045 445 455

N120 Ydun 6650 5600 3650 1030 510

Kasvunostot

Ensimmainerkasvunostdehtiin 79 paivaaistutuksesta.8.,ja senyhteydess&ehtiin varsienlaskenta.
Varsienvahvuuttatai muita laadullisiaominaisuuksiai havainnoitu Enitenvarsiaoli Ydunilla (51 7

kpl) ja vahiten Partnerilla sekd Kurakselld4Zpl). Useimmilla lajikkeilla ei havaittu yhteytta typpi-
tasonja varsienlukumaaranvalilla. Mukuloidenirtoavuusoli yhtenevainervarsistojertuleentumisen
kanssa. Lajikkeilla, joilla tuleentuminen oli alkanut, mukulat irtosivat pddosin paremmin verrattuna
muihin lajikkeisiin, joilla mukulat olivat tiukasti kiinni.

Korkein kasvikohtainemmukulalukuoli typpilannoitustasoi@O kg/haYdunilla (21 kpl) ja matalin(11
kpl) vastaavan lannoitukséistarilla seka Euroresalla. Naiden valilla oli tilastollisesti merkitseva ero
(kuvio 3).

Usealla lajikkeella ensimmaisessa kasvunostossa 8.8. korkein sato saavutettiin matalammiilla typpi
lannoitustasoilla ja vastaavasti heikoin sato korkeimmalla (kuvi@a}nerilla tilanne oli kuitenkin
painvastainen, mika viittaa siihen, etta aikaisena lajikkeena se oli hyodyntéanyt typen sadonmuodostuk-
sessa muita lajikkeita aiemmin. Korkein sato,14tlha, oli typped 90 kg/ha saaneeMbstarilla ja

matalin, 283 t/ha, typpeéa 120 kg/ha saane&ildunilla. Ydunin sato kaikilla lannoitustasoilla oli ma-

talin verrattuna muihin lajikkeisiin.
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N70;Kuras
N90;Kuras
N120;Kuras
N70;Allstar
N39O0, Allstar
N120;Allstar
N70;Euroresa
NS0;Euroresa
N120;Euroresa
N70;Partner
NS0, Partner
N120;Partner
N70;Posmo
N3S0;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
NS0;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
N80;Ydun
N120;Ydun 4

Kuvio 3. Ensimmaisen kasvunoston (8.8.2024) mukuloiden lukumé&aérien keskiarvot ja keskivirheet kahdesta k
ranteesta kokeen lajikkeilla typpilannoitustasoilla 70, 90 ja 120 kg8samnalla kirjaimellamerkitytkeskiarvot
eivateroatoisistaartilastollisestimerkitsevastiP=0,05,StudeniNewman Keuls).

287 Ol

Mukulasato, tha

N70;Kuras
N8O;Kuras
N120;Kuras
N70;Allstar
N9O;Allstar
N120;Allstar
N120;Euroresa
N70;Partner
N9O;Partner
N120;Partner
N70;Posmo
N80;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
N90;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun 4
NS0;Ydun
N120;Ydun

N70;Euroresa
N90;Euroresa

Kuvio4. Ensimmaisekasvunostof8.8.2024)mukulasadoieskiarvoja keskivirheekahdestkerranteesta ko-
keen lajikkeilla typpilannoitustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha.

Ensimmaisessa kasvunostossa tarkkelyspitoisuus naytti laskevan typpitason noustessa Kaikilla Iaj
keilla lukuun ottamatta Partneria (kuvio Korkein tarkkelyspitoisuus, 17,5 %, oli typpea 90 kg/ha
saaneella Posmolla, joka on keskimydhdainen lajike. Matalimmat tarkkelyspitoisuudet, 15 % tai alle,
olivat erittdin myohéaisella Kuraksella ja aikaisella Partnerilla lannoitustasosta riippumatta. Erot eri lan-
noitustasojervalilla eivatolleettilastollisestimerkitsevid Mukulasadortulostenmukaisesttarkkelys-

sao oli useallalajikkeella korkein matalimmallatyppilannoitustasollg70 kg/ha) ja laski typpitason
noustessakKorkeimmattérkkelyssadotyli 6000 kg/ha, olivat typped90 kg/ha saaneell@llstarilla

ja 70 kg/ha saaneella EuroresalMatalimmat tarkkelyssadot olivat alle 4500 kg/ha ja ne olivat
Ydunilla. Erot eivéat kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevia.
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N90;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
NS0;Ydun
N120;Ydun 4

Kuvio 5. Ensimmaisen kasvunoston (8.8.2024) tarkkelyspitoisuuden keskiarvot ja keskivirheet kokeen lajikkeilla
typpilannoitustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa toisistaan tilastol-

lisesti merkitsevasti (P=0,05tudeniNewmanrKeuls).

Toinen kasvunosto tehtiin 100 paivaa istutuksen jalkeen 29.8. Korkeimmat sadot, yli 58 t/ha olivat
typpilannoitusta 90 kg/ha saaneilla Kuraksell#lstarilla. Alimmaksi sato jai elokuun lopulla Eu
roresalla ja Ydunilla. Typpitason vaikutus satotasoon vaihteli lajikkeiden valilla. Partner oli ainoa, jolla
satotaso nousi selkeasti typpitason noustessa. Erot eri typpitasojen tai lajikkeiden valilla eivat olleet
tilastollisesti merkitsevia (kuvio 6).

Toisenkasvunostorkorkeimmattarkkelyspitoisuudetlivat hiemanyli 20 % (kuvio 7). Korkeimpiin
lukemiin ylsivat Posmo, Mungo, Euroresa, Ydun ja Allstatimmassa typpilannoitustasossa (70
kg/ha) kasvanut Partner oli ainoa koejasen, jonka tarkkelyspitoisuus jai alle 1R@kaimmat tark-
kelyssadot ain 10800 kg/ha, olivat Posmolla @lstarilla. Matalin tarkkelyssato 8313 kg/ha oli alim-
mantyppitason(70 kg/ha)Partnerilla Erottarkkelyspitoisuudesga -sadoss&oejasentendlilla eivat

olleet tilastollisesti merkitsevia.
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Kuvio 6. Toisenkasvunostoi(29.8.2024mukulasadorkeskiarvoia keskivirheekokeenajikkeilla typpilannoitus-
tasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha.
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Kuvio 7. Toisenkasvunostoii29.8.2024Yarkkelyspitoisuudekeskiarvofa keskivirheekokeenajikkeilla typpilan-
noitustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha.

Satonosto

Satonosto aloitettiin 126 paivaa istutuksesta 24.9. ja lopetettiin 128 paivaa istutuksesta 26.9. Korkeim-
mat sadot, yli 66 t/ha, olivat Kuraksella kaikilla lannoitustasoilla. My6s korkeimman typpilannoitusta-
son (120 kg/haplistar tuotti korkean loppusadon, 64,2 t/ha. Matalimmat satotasot, alle 50 t/ha olivat
Mungolla kaikilla lannoitustasoilla seké typpea 70 kg/ha saaneella Partnerilla. Monien lajikkeiden va-
lilla havaittiin tilastollisesti merkitsevia eroja (kuvio yppilannoitustason vaikutus satotasoaaih-

teli eri lajikkeilla. Ydunilla korkein satosaavutettiinmatalimmall typpilannoituksella, kun taas
Posmo hyotyi johdonmukaisesti typen lisddmisesta. Korkeimmalla typpilannoitustasolla (120 kg/ha)

34



TULOSJULKAISU
Petla
2024 tutkimukset

saavutettiirkorkeinsatoAllstarilla, Euroresallga Posmollgakeskimmaisella typpilannoitustasolla (90
kg/ha) Kuraksella, Mungollg@a Partnerilla. Typpilannoitustasolla ei kuitenkaan ollut tilastollista vai-

kutusta lajikkeen sisalla.

Mukulasato, tha

N70;Kuras
N30;Kuras
N120;Kuras
N70;Allstar
N9O;Allstar
N120;Allstar
N70;Euroresa
NS0;Euroresa
N120;Euroresa
N70;Partner
N9O;Partner
N120;Partner
N70;Posmo
N80;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
N90;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
N8O;Ydun 4
N120;Ydun 4

Kuvio 8. Satonostor{24-26.9.2024)mukulasadorkeskiarvota keskivirheekokeen lajikkeillatyppilannoitus-
tasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivét eroa toisistaan tilastollisesti merkit-

sevasti (P=0,05, StudentewmanrKeuls).

Matalimpiensatotasojemsaltaon huomioitavaagtta satonostorajittelussaMungolla oli huomata-
vastienemmarmatia perunoitakuin muilla lajikkeilla. Madantyneersadonlajittelun yhteydessani-
tattu osuuson kuitenkinvain suuntasantavasilla matidperunoitaei lahtokohtaisestotettu nostossa

mukaan lajiteltavaksi, vaan ne jatettiin peltoon.

Satonoston korkeimmat tarkkelyspitoisuudet, PR(8 %, olivatYdunilla kaikilla lannoitustasoilla
(kuvio 9). Matalimmattarkkelyspitoisuudet 6,6 16,9% olivat Kuraksella, jonkaarkkelyspitoisuudet
laskivatsyyskuunaikanakasvunostoihirverrattungd,2i 0,7 prosenttiyksikkddUseimmillalajikkeilla
korkeimmillatyppitasoillaoli matalintarkkelyspitoisuusEsimerkiksiEuroresallga Posmolla olias-
kevatrenditarkkelyspitoisuudessyppitasonnoustessakuraksellaja Ydunilla tarkkelyspitoisuudet
pysyivat tasaisina riippumatta typpitasosta ja Mungolla sek& Partnerilla korkein tarkkelyspitoisuus oli

typpitason ollessa 90 kg/ha.
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Kuvio 9. Satonoston (2£6.9.2024) tarkkelyspitoisuuden keskiarvot ja keskivirheet kokeen lajikkeilla typpilan-
noitustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan tilastollisesti

merkitsevasti (P=0,05, StudeNewmanKeuls).

Korkeimmat tarkkelyssadot, 1457 12 651 kg/ha, olivaflistarilla. Lajikkeiden valilla oli tilastolli-
sestimerkitseviderojatarkkelyssadosg&uvio 10). Lannoitustasojemaikutustarkkelyssatoonaihteli
lajikkeittain, muttalannoitustasojenéliseterot lajikkeidensisallaeivat olleettilastollisestimexkitse-

via.
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Kuvio 10. Satonoston (226.9.2024) tarkkelyssadon keskiarvot ja keskivirheet kokeen lajikkeilla typpilannoi-
tustasoilla 70, 90 ja 120 kg/ha. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivéat eroa toisistaan tilastollisesti mer-

kitsevasti (P=0,05, Studeitewma-Keuls).
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Keskiméaarainen satotaso nousi toisesta kasvunostosta eniten typpea 120 kg/ha saaneilla Kuraksella (3C
%), Euroresallg24 %) ja Allstarilla (21 %). Huomioitavaeaon, ettdkeskimaarainesatotasdaski toi-
sestakasvunostostauhteelliserpaljontyppilannoitustasojet20ja 70 kg/haMungolla(18 % ja 8 %)

seka tason 120 kg/ha Partnerilla (6 %). Nailla myos tarkkelyssato laski suhteellisenAdiskann ja

Ydunin tarkkelyspitoisuus nousi kaikilla lannoitustasoilla verrattuna kasvunostoon. Myds Partnerin 70
kg/ha ja 90 kg/ha tasoilla tarkkelyspitoisuus kasvoi satonostoon. Muilla koejasenilla tarkkelyspitoisuus

laski.

Mukulakokojakauma painoprosentteina vaihteli jonkin verran lajikkeiden valilla. Isoin mukulakoko oli
Kuraksella, jolla min 80 % mukuloista koostui yli 55 mm kokoluokista. Pienin mukulakoko oli Mun-
golla ja Ydunilla, joilla min 60 % koostui alle 55 mm kokoluokista. Lannoitustasojen vaikutus muku-

lakokojakaumaan vaihteli erityisesti lajikkeiden valilla (kuvio 11).

B =70 mm
Il 65-70 mm
I 60-65 mm
55-60 mm
B 50-55 mm
Bl 45-50 mm
Bl 40-45 mm
B 35-40 mm
I 30-35 mm
Bl <30 mm

Paino, %
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N90;Kuras
N120;Kuras
N70;Allstar
N90;Allstar
N120;Allstar
N70;Euroresa
N90;Euroresa
N120;Euroresa
N70;Partner
N9O;Partner
N120;Partner
N70;Posmo
N90;Posmo
N120;Posmo
N70;Mungo
NSO;Mungo
N120;Mungo
N70;Ydun
N90;Ydun
N120;Ydun

Kuvio1l.Satonostoli24 -26.9.2024)mukulakokojakaumpainoprosentteiniokeerajikkeilla typpilannoitusta-
soilla 70, 90 ja 120 kg/ha.

Johtopaatokset

Kokeen perusteella lajikkeilla on eroa taimettumisessa, kasvuston kehityksessé ja sadonkiuodostu
sessa. Typpilannoitustason vaikutus vaihtelee lajikekohtaisesti.

Allstar-lajikkeen kaikissa typpitasoissa tuottama noin 12 500 kg/ha:n keskim&arainen tarkkelyssato
osoittaa lajikkeella olevan korkean satopotentiaalin. Kuraksen ja Ydunin tuottamat 00 Hg/ha:n
tarkkelyssadot ovat niin ikédéan korkeita. Naiden kahden myoéhaisen lajikkeen tuloksissa on huomionar-
voistaerot mukulasadosga tarkkelyspitoisuudessa. Koetulosten perusteétlan on tehokkaampi
tuottamaan saman tarkkelyssadoii It/ha pienemmalla mukulamassalla. Toisaalta Kuraksen térk-
kelyspitoisuuden lagktoisen kasvunoston jalkeen ja loppunostossa verrattain matalaksi jaanyt tarkke-

lyspitoisuus saattavat selittyéd syksyn olosuhteilla.
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Kokeen perusteella aikaisemmista lajikkeista tuottavat samaa satotasoa ja samansuuntaista vastetta
typpilannoitustasoo&uroresga Posma(tarkkelyssatgli 10 000kg/ha).Myos kokeenaikaisinlajike
Partner ja laatuongelmista karsinyt Mungo yltavat koetulosten pohjalta hyviin satotuloksiin.

Tulosten perusteella Allstar, Posmo ja Euroresa hyotyvat korkeasta typpitasosta sadonmuodostuksessa
Kuras hyotyy korkeasta typpitasosta seka satotason etta tarkkelyspitoisuudem ggpiiason korot-
tamisesta ei nayttaisi olevan etddunille ja Partner sekd Mungo hyo6tyvat typpitason korottamisesta
vain N90 kg/hasaakkaPartnerina Mungonoptimaalinemostoaikaolisi ollut elokuun lopulla, joten

noston siirtyminen syyskuun lopulle saattoi aiheuttaa satotappioita.

Tuloksiatarkastelless&ulee ottaahuomioon,ettatulokseton saatutdssékoejarjestelyssg senolo-
suhteissa.
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RIKKAKASVIEN TORJUNTAKOE

Kokeessdestattiinherbisidiereli rikkakasviertorjuntaaineidena niidenseostenehoaperunarrikka-

kasveihin AineitatestattiinkiinniteaineBackrowMaxin kanssdai ilman.Y hteensérilaisiakasittelyja
oli 9jalisaksikokeessali kasitteleméattikoejasenHerbisiditolivat tehokkaampiakunniihin lisattiin

kiinniteainetta.Centiumaiheuttiperunaamhimeneva&ioitusta,jonkaei havaittuvaikuttavarperunan
kasvuunenddmyohemmin Centiumei ollut yksindantehokagikkakasvientorjunnassa, muttghdis-

tettyndPromanina BackrowMax -kiinnitteenkanssaseoli osayhtdkokeentehokkaintaseosta.

Koejarjestely
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Koejasenet
Pt gMbukvvgn{|OoDt |[ mukmVgjgqgckpg [ODDt |[ mukm
3 Mobukvvgng
4 Egpvkwo"52.47|nl1ljc |[Mngocvuqp/ 582 i1
5 Egpvkwo"5 2.47|nljc [Mhgocvuqp/ 582 i 1n
Dcemtgy"d2.6"|nl1ljc |[Mkkppkvgc
6 Rt gocp 4. 2"|nljc |[Ogvgdtgow722"|i1n
7 Rt gocp 4. 2"|nljc |Ogvgdtgow722"|i1ln
Ok | wmk 2.97|nljc |R{tcOvghvg{gi32. 8|i 1n
8 Rt gocp 4. 2"|nljc |Ogvgdtgow722"|i1ln
Ok | wmk 2.97|n1ljc R{tc™Ovghw{g{32. 8|i 1n
Dcemtqgy"d2.6"|nljc |[Mkkppkvgc
9 Hgpkz 4. 2"|nljc |Cmngpkhgg/822"]i 1n
Ok | wmk 2.97|nljc |R{tcOughvg{gi32.8|i 1n
Hgpkz 4. 2"|nljc |Cmngpkhgg/822"]i 1n
Ok | wmk 2.97|nljc |R{tcOughvg{gi32.8|i 1n
Dcemtgy"Qd2.6"|nl1ljc |[Mkkppkvgc
Hgpkz 2.7"|nljc |[Cmngpkhgg/822"]i n
Rt gocp 3.97|nljc |Ogvgdtgow722"|i 1
Dcemtqgy" Q2. 6 nljc |[Mkkppkvagec
32 |Egpvkwo"52.47|{nljc |Mngocvuqgp/582"|i1ln
Rt gocp 3.97|nljc |Ogvgdtgow722"]|i 1n
Dcemtgy"d2.6"|nljc |Mkkppkvgc

Kokeen toteutus

Koe istutettiintoukokuunlopussakoekentallejossaei ollut perunarviljelyhistoriaalahivuosilta.Sie-
menperunankiytettin TK PosmoaKoejasentaulukomukaisetikkakasvitorjunnatehtiin koeruutu-
ruiskulla 3 4 paivaa ennen perunoiden taimettumista (taulukko 1). Kasittelematonté koejasenta ei ruis-
kutettu millaan herbisidilla.

Taulukkol. Ruiskutusaikataulia kasittelynaikaisetolosuhteet

Késittelyaika lima Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste o
. Lisatiedot
pvm klo °C °C % m/s 0-100 on/ei
7.6. 7.12 13,9 14,2 81 0,9 0 on mérk& maa, sade klo.11.15 (3 mm)
8.14 15,0 15,3 73 1,6 0 on

Ruiskutuskalusto
Traktorik&yttéinen koeruuturuisku

Paine 2 bar Suutinvéli: 50 cm
Lahde: Séahképumppu Ruiskutusleveys: 250 cm
Suuttimet: Lecher, vihred Vesimé&éra: 300 I’ha
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Kokeelta tehtiin perushavainnot (ks. Perushavainnot ja analy8sitaskahdet rikkakasvihavainnot.
Ensimmaisella kerralla, 2 viikon kuluttua ruiskutuksesta laskettiin rikkakasvit jokaisesta ruudusta 0,25
m? alueeltasekaarvioitiin rikkakasviaineidermperunaaraiheuttamavioitukseteli fytotoksisuusoireet

(liite 2) ja rikkakasviaineiden teho tehokkuusprosenttilukuna, joka kertoo kuinka hyvin rikkakasvien
torjuntaaineetovattehonneeverrattunakasittelemattomaakoejaseneef0 = ei tehoa,100= taydel-

linen teho). Lisaksi kasittelemattomistéauuduistahavainnoitiinrikkakasvienpeittavyys.Toisellaha-
vaintokerrallag,5viikon kuluttuaruiskutuksest#ehtiinfytotoksisuusjatehokkuushavainnot seka ka-
sittelemattdmien ruutujen peittavyyshavainnot

Kokeentoteutusperustui EPPO:ijEuropean and Mediterrane&tan ProtectionOrganization) stan-
dardeihin. Koe istutettiin onnistuneesti, mutta muutaman paivan jalkeen tuli rankka sade, jonka jalkeen
penkkien pintaan muodostui kuorettumaa. Perunoiden kasvu ei viivastynyt taman takia, mutta rikka-
kasveja ei ehtinytulla pintaanlaheslainkaan ennenkkatorjuntakasittelyjgjotkatehtiin perunan kas-
vuvaiheen perusteella 1,5 viikkoa istutuksen jalkeen. Tama oli koesuunnitelman mukaisesti perunoiden
kasvunkanndta sopivakasittelyajankohtasilla perunatulivat pintaannoin 3 paivankuluttua. Ruisku-

tuksen jalkeisina péaivina satoi jalleen rankasti ja vetta jai makaamaan penkkien valeihin.

Kokeeltaei nostettusatoajotensatoanalyysejtai tarkkelysmaaritystai tehty.
Kokeentulokset

Yleisimmat rikkakasvit koealalla olivat jauhosavikka, rautanokkonen, peltovillakko ja peltosaunio. En-
simmaiselld havaintokerralla 20.6. jauhosavikka oli yleisin rikkakasvi jokaisessa kasittelyssa, mutta
toisellahavaintokerrall®.7. muut rikkakasvit olivat syrjayttaneet sewylgisin rikkakasvi oli peltovil-
lakko.Koealallaoli lis&ksirautanokkostapeltosauniotaiertotatartalinnunkaalia peltovalvattia seka
yksittaiset ukontatar ja mustakoiso.

Ensimmaisella havaintokerralla kaksi viikkoa ruiskutuksen jalkeen kasittelyt 2 (Centium)n3 (Ce
tium+Backrow Max) ja 4 (Proman) olivat selkeasti teholtaan heikoimpia. Tehokkaimpia kasittelyja
olivat 5 (Proman+Mizuki),9 (Fenix+Proman+Backrowlax) ja 6 (Proman+Mizuki+BackrovMax)

(kuvio 1). Rikkakasvierpeittavyyskasittelemattomisséuuduissaoli keskimaarir37,5% ja penkkien
pinnatolivat hyvin kuivia. Fytotoksisuusoireitperunassali havaittavissauuduissajoihin oli ruisku-

tettu Centiumia (kuvio 2Fytotoksisuusdkyi lehtien vaalenemisena ja kellastumisena (kuva 1). Vioi-
tukset olivat ohimenevia eivatka vaikuttaneet lopulta perunoiden kasvuun.
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100.0 I Centium 36 C3

2
3 I Centium 36 CS + Backrow Max
4 M Froman

5 [ Proman + Mizuki

6 [ Proman + Mizuki + Backrow Max
75.0 T [ Fenix + Mizuki

§ [ Fenix + Mizuki + Backrow Max

9 M Fenix + Proman + Backrow Max
1

0 [ Centium 36 C5 + Proman + Backrow Max

Rikkakasviaineiden teho-%

25,0

0.0

Kuvio 1. Ensimmaisen havaintokerran (20.6.2024) rikkakasviaineiden tehoprosenttien keskiarvot ja keskivirheet
koejasenittain. 0 = ei tehoa, 100 = taydellinen teho. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa tilastol-
lisesti toisistaan (P=0,05, StudeNewmanKeuls).

a a b b b b b a
30,0 2 [ Centium 36 CS
3 [ Centium 36 CS + Backrow Max
4 M Froman
5 M Proman + Mizuki
6 [ Proman + Mizuki + Backrow Max
225 7 [ Fenix + Mizuki
= 3 [ Fenix + Mizuki + Backrow Max
%. 9 M Fenix + Proman + Backrow Max
= 10 [ Centium 36 C8 + Proman + Backrow Max
@ 16,0 16,0
3
= 15,0
-
(=]
1=
=
e
(]
c
o
= 7.5
oo 00 00 00
0.0 T T T T

Kuvio 2.Yleisen fytotoksisuudeni@0 %) keskiarvot ja keskivirheet koejasenittéain 20.6.2024. Samalla kirjai-
mella merkityt keskiarvot eivét eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, SteidewmanKeuls).
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Kua. Centiuminaiheutta
Toisella havaintokerralla 4,5 viikkoa ruiskutuksen jalkeen heikoin teho oli edelleen kasittelyilla 2 (Cen-
tium) ja 3 (Centium+Backrow Max). Parhaat tehot olivat kasittelyilla 10 (Centium+Proman+Backrow
Max), 9 (Fenix+Proman+Backrow Max) ja 6 (Proman+MizBaekrow Max) (kuvio3). Kasittelyi-
dentehotvaihtelivatkoejasenittair2 7,1 87,8%:nvalilla. Kasittelemattomisséuuduissa rikkakasvien
peittavyys oli 100 %.

100.0 I Centium 36 CS

2
3 I Centium 36 C5 + Backrow Max
4 M FProman

5 [ Proman + Mizuki

6 [ Proman + Mizuki + Backrow Max
7

8

9

1

[ Fenix + Mizuki
I Fenix + Mizuki + Backrow Max
Il Fenix + Proman + Backrow Max
0 I Centium 36 C5 + Proman + Backrow Max

Rikkakasviaineiden teho-%

Kuvio 3.Toisen havaintokerran (9.7.2024) rikkakasviaineitldmoprosenttiefeskiarvot ja keskivirheet koeja-
senittdin. 0 = ei tehoa, 100 = taydellinen teho. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat eroa tilastollisesti
toisistaan (P=0,05, StudefMMewmanrKeuls).
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Johtopaatokset

Tulosten perusteella Backrow Makiinnite tehostaa herbisidien ja niiden seosten vaikutusta. Koe
puoltaavahvastimyostorjuntaaineidentankkiseostekayttva.Kokeessayksinaankaytettynétestattu
Centiumei juuri tehoa todettuihin rikkakasveihin vallinneissa koeoloissa. Myds Promanin teho jaa
jalkeenseoksistaTehoa saadaakuitenkin parannettudauomattavastsekoittamallandmékaksi val-
mistettaja BackrowMax -kiinniteaine.Kokeenperusteell@romanillaon hyvatehotorjuntaaineseok-

sissa. Centiumiheuttaa muita testattuja tuotteita enemman ohimenevia vioituksia perunassa muutama
paiva ennen taimettumista kaytettyna.
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SIEMENPERUNAN LAADUN VAIKUTUS

Kokeentarkoituksenanli tutkiatilan omansiemenperunafl OS)laadunvaikutustatarkkelysperunan
satoon. Kokeen perusteella lajittelulla, kunnostamisella, esiherattamisella ja peittaamisella voidaan no-
peuttaa taimettumista, edistdd kasvuston kehittymista ja lisata satoa.

Koejarjestely
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Kokeen toteutus

Koe istutettiin toukokuun puolivalissa koealalle, missa ei ollut viljelty moniin vuosiin perunaa. Kokeen
toteutusperustuiEPPO:n(EuropearandMediterranearPlanProtectionOrganization)standadeihin.

Lajittelemattoman ja kunnostamattoman koejasenen siemenperunaan ei tehty varastointikauden ja

keen mitdan toimenpiteitd ennen istutusta. Muissa koejasenissa kaytettiin lajiteltua kokdllid@&an

mm siemenperunaa. Lisdksi koejasenien 3 (lajiteltu, esiheratetty) ja 4 (lajiteltu, esiheratetty, peitattu)

lajiteltu siemenperuna esiheratettiin ennen istutusta. Esiheratetyt perunat olivat kaksi viikkoa idatys-

laatikoisseennenistutustalisaksikoejasened (lajiteltu, esiheratettypeitattu)siemenperunat peitat-

tiin istutuksen yhteydessa (taulukko 1). Peittauksessa siemenperunoita ruiskutettiin vastakkaisilta puo-
lilta, edesta ja takaa niiden pudotessa maahan. Mukulat putosivat istutuskoneen kupisia jaiik-

kutuksen lapi.

Herattaméattomiekoejasentersiemenlaatikksailytettiin ennenistutustakahdenviikon ajanhallissa,
jossaoli hieman valoga lampo6a. Siemenet valittiin laatikon keskealgiottomimmastasasta. N&ain
mm2 K s i

p2aastiin

[ 2 hi

Taulukkol. Kasittelynaikaisetolosuhteet.

til

annett a,

Kasittelyaika lIma Maa RH- .
ovm Ko °c °c % Lisatiedot
14.5. 11.00 20,0 12,6 52 peittaus

11.50 20,9 12,6 51
Ruiskutuskalusto
EHO istutuskone
Suuttimet: TG 2.0 Kasittely: 158 l/ha
Suutin Ikm: 4

j ossa

S i

emenpe

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyy®itiséksi kokeella tehtiin yksi ylimaarainen yksi-
lomaaralaskent&nnenistutustaarvioitiin koejasentesiemenperunoideitujen pituudet(taulukko 2).
Satolajiteltiin kokoluokkiin5 mmyvalein,kokoluokatpunnittiin ja tarkkelyspitoisuusnaaritettiin.

Taulukko2. Siemenperunoideiedotkoejasenittain.

Mgl ougp

Kvwlgp"

Nkuovkgfgyv

3Ncl kvvgngocvgp"Ilc

m

4||

00

ANc | kvygmi"w'os.2" j gt Ovv o 2" 00 kf ww"kihcdpgpyg
5ncl kviggwvw'o62 gukj gt 9/415" o0 rgt wpgejvdgoor kT
6hcl kvigrwvw'o62 gukj gt 9/415" 00 rgwpcjvobgm@or kD

46



TULOSJULKAISU
Petla
2024 tutkimukset

Kokeen tulokset

Kasvustohavainnot

Taimettuminen oli heikointa lajittelemattomassa ja kunnostamattomassa koejasenessa. Ensimmaisella
havaintokerralld.6.enitentaimettuneitali koejaseness@gssasiemenperunali lajiteltu, esiheratetty

ja peitattu. Ero muihin koejaseniin oli tilastollisesti merkitseva. Mydhemmin yksiloméaarat koejasenten
valilla tasoittuivat (kuvio 1). Huomioitavaa on, etté taimitiheydet ovat arvioita istutustekniikasta joh-
tuneen istutustiheyden epatasaisuudaoksi.

25 ' — lajittelematon ja kunnostamaton
—— lajiteltu 40-55 mm, herattamaton

g 2,0 — lajiteltu 40-55 mm, esiheratetty
2 lajiteltu 40-55 mm, esiheratetty
Z T japeitatt
B 15 ja peitattu
m’
>
o
L
=
E 10
=

05 2/

00

5.6.2024 11.6.2024 19.6.2024

Kuvio 1.Taimitiheyden keskiarvot koejasenittain aikavalilldls.6.2024. Samalla kirjaimella merkityt keskiar-
vot eivat eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevasti (P=0,05, StuNemimarKeuls).

Rikkakasvien torjuntaineet aiheuttivat ohimenevia fytotoksisuusoireita perunakasvustossa. Oireet
olivat lahinn&kloroosia eli vihrean varin vahenemigéekroosieeli solujen kuolemisesta aiheutuvaa
ruskettumistaHavainnottehtiin 18.6.,noin 2 vikkkoa ensimmaisemikkatorjunnanjalkeen.Kloroosia
esiintyi enitenesiheratetyssg peitatuss&oejasenessgkeskimaarind % ruudustaja vahiten oireita

oli herattaméattomissa koejasenissa (keskimaas®d ruudusta). Erot olivat tilastollisesti merkitsevia.
My0s nekroosia esiintyi eniten esiheratetyssa ja peitatussa koejasenessa. Kaikki oirexttimlerat-

vi& ja noin 3viikon kuluttua8.7. niita ei enadollut havaittavissaksiheratettyjerkoejasentekehitys

oli rikkatorjunnanaikaanpisimmalla, mika oli todenné&kaéisirsyy runsaammillevioitusoireille. Her-
bisideilla ja Moncupeittausaineella vaikutti olevan myo6s yhteisvaikutusta.

Heratetytkoejasenetlkoivat kukkia noin nelja paivadaiemminkuin lajiteltu herattaméatoikoejasen.
Ero oli tilastollisesti merkitseva. Kasvuston korkeus vaihteli kukintavain@d$3a cm valilla. Lajit-
telematonta siemenperunaa kaytettaessa kasvusto oli matalinta.

Kokeelta tehtyjen tautihavaintojen yhteydessa heindkuun alussa ei havaittu oireita taudeista. Myéhem-
min syksyllakokeellaesiintyi perunaruttoga lehtipoltettamuttakasvustovauriggivéat pieniksi.
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Koejasenilla naytti olevan pienia eroja tuleentumisessa. Tama jai kuitenkin epavarmaksi, silla kasvusto
karsi myos runsaiden sateiden aiheuttamasta markyydesta ja osa kellastumisesta saattoi olla myds siité
johtuvaa.

Satoja tarkkelys

Kokeensatotasmli korkea,mukulasatovaihteli valilla 62,21 72,7 t/ha (kuvio 2). Pieninsatosaatiin
lajittelematonta ja kunnostamatonta siemenperunaa kaytettdessa. Lajittelu nosti mukulasatoa noin 8 %,
mutta lajitellun siemenen esiherétys ei tuottanut lisdarvoa tassa koejarjestelyssa. Lajittelun, esiheratyk-
sen ja peittauksen myo6ta sadonlisa oli 17 %.dhrblastollisesti merkitseva.

800 b ab ab a
. 72,7 1 I |ajittelematon ja kunnostamaton
2 [ |ajiteltu 40-55 mm, herattamatén
& 600 3 [ \ajiteltu 40-55 mm, esiheratetty
=
% 4 I |ajiteltu 40-55 mm, esiheritetty ja peitattu
2]
S 400
R
=
=
20,0
0,0

1 2 3 4

Kuvio 2. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejasenittain. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat
eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevasti (P=0,05, StuddéamivmarKeuls).

Tarkkelyspitoisuuyvaihteli valilla 15,9 16,8% ja oli korkein lajitellussa,esiheratetyssga peitatussa
koejasenessa. Erot eivat kuitenkaan olleet tilastollisesti merkitsevia. Tarkkelyssato vaihteli valilla
9931 12203 kg/ha. Korkein tarkkelyssato oli lajitellulla, esiheratetylla ja peitatulla koejasenella ja ero
muihin koejaseniiroli tilastollisestimerkitsevgkuvio 3). Tarkkelyssadonlistajittelemattomaan ver-
rattunaoli 23 %.Lajittelu, esiheratyksell#aiilman, lisasitarkkelyssatodi 9 % verrattundajittelemat-
tomaan.
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Kuvio 3. Tarkkelyssadokeskiarvoja keskivirheekoejasenittainSamallakirjaimella merkitytkeskiarvot eivét
eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevasti (P=0,05, StudémtvmanrKeuls).

Koejasenteimukulasatojerkokojakaumablivat samankaltaisisEnitenoli kokoluokkaan65i 70 mm
kuuluvia perunoita, eli mukulakoko oli yleisesti ottaen suurta. Lajittelemattomassa ja kunnostamatto-
massa koejasenessa oli enemman yli 70 mm kokoisia mukuloita kuin muissa koejasenissa.

Sadonkorjuuryhteydess#odettiinosansadostanadantyneepeltoon.Madantymiseroletetaarnohtu-
neenkoealan markyydesta. Madantyneiden perunoiden osuutta sadosta ei arvioitu.

Johtopaatokset

Kokeenperusteelldgilan omansiemene{TOS) lajittelulla, kunnostamisellagsiherattamisell@ peit-
taamisella on vaikutusta taimettumisnopeuteen, kasvuston kehittymiseen ja satoon.

Satotaso nousee jo pelkalla lajittelulla, mutta huomattavasti korkeampaan satoon paastaan, kun si
menperundajitellaan, esiheratetadja peitataanTulostenpohjaltatdméperustuunopeampaala pa-
rempaartaimettumiseenMyds Moncutpeittausaineetautejatorjuva vaikutusselittdatuloksia, silla
kaytetyssa siemenperunassa tiedetddn esiintyneen hieman seittirupea.

Esiherattamisenaikutuksestasatoonei ole selvaa nayttoésiaa tarkasteltaessa hyva huomioida
kokeessa kaytetyn herattamattéman siemenperunan sailyttdminen tavanomaista perunavarastoa hi
man valoisammissa ja lampimammissé olosuhteissa kahden viikon ajan ennen istutusta.
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PERUNAN PEITTAUSIA IN-FURROWKOE

Kokeen tavoitteena oli arvioida eri fungisidien ja kasittelymenetelmien tehoklRhitzactonia solani
-sienen aiheuttaman perunaseitin torjuntaan. Kaytettavat kasittelymenetelmat olivat peittaus eli sie-
menkasittely sekas. infurrow -kasittely, jollatdssé&kokeessaarkoitetaan siemenperungaparoivan
maankasittelyd.Kokeess&aytetytfungisidit vahensivawversolaikunoireita kasvustosséPeittaus oli
tehokkaampi kasittelymenetelma kuinfirrow.
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Kokeen toteutus

Koe istutettiin toukokuun puolivalissa alalle, jossa esikasvina oli peruna. Kokeen toteutus perustui
EPPO:n (European and Mediterranean Plan Protection Organization) standafdistiaimfungisidia
(fluksapyroksadi) testattiin kahdella eri menetelmalld istutuksen yhteydessa: siemenekspddtau
sekain-furrow-kasittelylla (taulukko 1). Lisaksi kokeessgestattiinpeittauksenavoncut 40 SGfun-
gisidia(flutolaniili) ja in-furrow-menetelmall&mistarfungisidia(atoksistrobiini).

Peittauksessa siemenperunoita ruiskutettiin vastakkaisilta puolilta, edesta ja takaa niiden pudotessa
maahan. Mukulat putosivat istutuskoneen kupista jatkuvan ruiskutuksen {aprdw-menetelméssa
suuttimetruiskuttivatvasentga oikeagpuoltamukulaaymparoivastdnaastamuttaei siemerperunaa.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyy®itisdksi kokeella tehtiin yksi ylim&arainen yksi-
lomaaralaskentm varretlaskettiinkertaalleerruuduittain8 kasvista Kasvustostaehtiin versolaikku-
havainnotkaksikertaanoin kolmenviikoin valilla 26 6. sekal8i 19.7.Versolaikkuarvioitiin ruuduit-
tain 8 kasvista kayttaen seuraavaa luokitusasteikkoa:

0: ei versolaikkua

1: oireitakorkeintaanl/3 varrenmaanalaisestasasta
2: oireita 1/3 2/3 varren maanalaisesta osista

3: oireitayli 2/3varren maanalaisestsasta

Mukulasatdajiteltiin kokoluokittain,kokoluokatpunnittiin ja tarkkelyspitoisuusnaaritettiin.Seitt-
pahka analysoitiin mukuloista 5 kg:n naytteesta seuraavan luokitusasteikon mukaan:

0: ei seittipahkaa

1: erittainlievainfektio, seittipahkaa1 % mukulanpinnasta
2: lieva infektio, seittipahkaa % mukulan pinnasta

3: keskivaikednfektio, seittipahkadi 15 % mukulanpinnasta
4: voimakas infektio, seittipahkaail®¥ % mukulan pinnasta

Versolaikku ja seittipahkahavaintojeperusteelldaskettiintaudinesiintyvyys(%) ja vakavuug0i 3 ver-
solaikulla, G 4 seittipahkalla).

Taulukkol. Kasittelynaikaisetolosuhteet

Kasittelyaika lima Maa RH- Lisétiedot
pvm klo °C °C Y%
15.5. 12.40 19,6 12,6 59 In-furrow/peittaus
14.20 20,6 12,6 54

Ruiskutuskalusto

EHO istutuskone

Suuttimet: In-furrow / TG 2.0  Késittely: 158 l’ha
Suutin Ikm: 4
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Kokeen tulokset

Kasvustohavainnot

Perunataimettuivatkaikissaruuduissa/.6.,jolloin enitenyksil6ita oli Moncutpeittauksersaaneessa
koejasenessa. Seuraavissa, 14.6. ja 20.6. tehdyissa yksiloméaaralaskennoissa tihein kasvusto oli molem
missa Allstarkasittelyn saaneissa koejasenissa. Tulokset eivat olleet tilastollisesti merkitsevid. Huo-
mioitavaa on, etta yksilomaarat ovat aradstutustekniikasta johtuneen istutustiheyden epatasaisuu-

den vuoksi.

Varsien lukumaarat vaihtelivat koejasenten valilla. Eniten varsia oli kasittelemattomissa kasveissa,
keskimaarin 5,3 vartta/kasvi. Peitatuissa varsia oli keskimaarin 4,8 kpl/kasvi. Véahiten varsia oli in
furrow-menetelmarkoejasenissélle 4 vartta/kasvi Kasittelemattomaawerrattunaero oli tilastolli-

sesti merkitseva. Kasvusto oli2cm korkeampaa kasittelemattomissaduissaverrattungasiteltyi-

hin, mutta kasvuston peittavyys oli silti tasaista koejasenten valilla.

Rikkakasvien torjuntaineet aiheuttivat perunakasvustossa fytotoksisuusoireita, enimmakse&en klor
sia ja nekroosia (liite 2). Vioitusta ilmeni kaikissa koejasenissé, mutta édisear in-furrow- kasit-
telyn saaneessa koejasenessa (kuviarjstar infurrow -koejasenessa oireet olivat nopeimminmme-
nevigja27.6.erosenaAllstarin-furrow-koejaseneradlillé oli tilastollisestimerkitsevaFytotoksisus-
oireet menivét ohi ajan kuluessa ja 10.7. oireita ei enaa havaittu.

10 955
5.8 - Kasittelematon

® 8 =
w Allstar In-furrow
2 6 —— Amistar In-furrow
o
‘6 .
= — Allstar Peittaus
3 4 .
£ —— Moncut Peittaus
>

2

0 T 1

1862024 2762024  10.7.2024
Kuvio 1. Fytotoksisuusoireidekehittyminerperunakasvustosdaejasenittairl8.6-10.7.2024.Samalla kirjai-

mella merkityt keskiarvot ajanhetkella 27.6.2024 eivat eroa toisistaan tilastollisesti merkitsevasti (P=0,05, Stu-
dentNewmanrKeuls). Rikkakasvien torjuntaruiskusten ajankohdat olivat 5.6.2024 ja 19.6.2024.
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Perunaseitti

Versolaikkua ilmaantui kokeessa paljon. Kasittelemattomassa koejasenessa esiintyvyys eli niiden kas-
viyksildiden prosenttiosuus, joissa tautia esiintyy, oli kesakuussa 59,4 % ja heindkuussa 84,4 %. Kasi-
tellyistakoejasenistéorkeinesiintyvyysoli Allstar in-furrow -koejasenesséesakuussé2,5% jahei-
nakuuss#®8,8%. Heindkuurhavainnoissaersolaikuresiintyvyysoli korkeampaanolemmissa iffur-
row-kasittelynsaaneisshkuin peitatuiss&oejasenissdMuutostaudinesiintymisessali pienin Allstar
in-furrow-kasittelyssa 26.619.7.2024 valilla (kuvio 2). Erot koejasenten valilla eivat olleet tilastolli-
sesti merkitsevia.

100.0 = Kasittelematon
Allstar In-furrow
84 4 —— Amistar In-furrow
- — Allstar peittaus
- —— Moncut peittaus
75.0 _—a
- 68.8

Versolaikun esiintyvyys, %
[T,
=, L2
\
(%))
(o]
=]

25.0

0,0

T T
26.6.2024 19.7.2024

Kuvio 2. Versolaikuresiintyvyydeikehityskasvustosskoejasenittair?6.6-19.7.2024.

Taudin korkeasta esiintyvyydesta huolimatta versolaikun vakavuus (asteik8)lald suhteellisen
matala.Kasittelemattoméasséoejasenessdakavuusoli kesdkuussa,3ja heindkuussd,7 eli oireita
oli 1/3i 2/3 varrenmaanalaisestasista.Muissakoejasenissaireitaoli korkeintaanl/3 varrenmaan
alaisestaosastdukuun ottamattaAllstar in-furrow -koejasentgjossaoireita oli hiemanenemman.

Molempien Allstarkoejdsenten toisen havaintokerran naytteissa versolaikun vakavuus oli hieman va-
haisempi kuin kolmea viikkoa aiemmin. Amistg Moncut-koejasenten naytteissa puolestaan tauti
eteni vakavampaan suunta&avio 3).
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3.0 == Kasittelamaton
Allstar In-furrow
— Amistar In-furrow
— Allstar peittaus
—— Moncut peittaus
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g 15 ————"
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: 1.3 1.0
é 1,2 1
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Kuvio 3. Versolaikunvakavuudekehitys(asteikkd0i 3) kasvustosskoejasenittair26.6- 19.7.2024.

Satomukuloissa oli suhteellisen korkea seittipahkan esiintyvyys eli niiden mukuloiden prosenttiosuus,
joissa oireita esiintyy. Samoin kuin versolaikussa, seittipahkan vakavuus oli pieni korkeasta esiinty-
vyydestéhuolimatta(kuvio 4). Seittipahkarpeittam&osuusnukulanpinnasteaoli keskimaarin alle 1 %

ja infektio nain ollen erittain lieva.

Kasittelemattomassa koejasenessa taudin esiintyvyys oli 40,6 %. Pienin esiintyvyysprosents-oli Ami
tar-koejasenessa 32,4 %. Molemmissa peittauskoejasenissa esiintyvyys oli yli 46 %, mik& oli korke-
ampikuin kasittelemattomassaeittipahkaresiintyvyydess#ai vakavuudessai havaittutilastollisesti
merkitsevia eroja koejasenten valilla.

4.0 1 B3 Kasittelematon
2 [ Allstar In-furrow
3 I Amistar In-furrow
4 M Allstar peittaus
5 [ Moncut peittaus
bl 3.0
=
o
=
ke
w
@
-
3 2.0
=
2
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z
=
2
=y
]
= 1.0
@ 41& 0,5
.
0,0 T T
1 2 3 4 5

Kuvio 4. Satomukuloideseittipahkanvakavuuder(Oi 4) keskiarvoja keskivirheekoejasenittain.
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Satoja tarkkelys

Kasvukauden kosteus vaikutti kokonaissatoon. Rankkojen sateiden jalkeen vesi seisoi perunapenkkien
valissa paivia. Noston yhteydessa koeruuduissa havaittin madantyneita perunoita. Taman oletetaan
johtuneemmarkyydestakoskakasvustossai havaittutauteja Madantyneitdnukuloitaei nostettu eika

niiden osuutta sadosta arvioitu.

Koejasenterkeskimaarainersato vaihteli 34i 35,3 t/ha valilla (kuvio 5). Korkein sato saavutettiin
peittauksilla. Vaihtelu oli suurintAmistar infurrow-koejasenessa ja sen keskiarvosato jai pienim-
maksi.Tarkkelyspitoisuus vaihteli kokeessai 18 % valilla ja tarkkelyssato 5866695 kg/ha valilla.
Tarkkelyspitoisuus oli matalin kasittelemattomassa koejasenessa ja korkein-pgdisianskasitte-

lyssa, jolla saavutettiin myds korkein tarkkelyssato (6695&)g/hoiseksi korkein tarkkelyssato saa-
vutettiin Moncutpeittauksella (6468 kg/ha) (kuvio 6). Kaslgmattomaan verrattuna tarkkelyssato li-
saantyi 14% Allstar-peittauksellga 10 % MoncutpeittauksellaKasittelemattomasskoejasenessa
kookkaiden mukuloiden osuus oli suurempi kuin kasitellyissa koejasenissa. Satotuloksissa ei havaittu
tilastollisesti merkitsevia eroja koejasenten valilla.

40,0 1 Kasittelematan
2 [ Allstar In-furrow
3 I Amistar In-furrow
4 I Allstar peittaus
5 I Moncut peittaus

Sato t/ha

0.0 T T

Kuvio 5. Tuoreenmarkkinakelpoisekokonaissadokeskiarvoja keskivirheekoejasenittain.
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Kuvio 6. TarkkelyssadoRkeskiarvoja keskivirheekoejasenittain.

Johtopaatokset

Kokeenperusteellkaikilla testatuillatorjuntaaineillaja kasittelymenetelmill@én vaikutustaperunan
kasvuun, kehitykseen, satoon sdRBizoctonia solanipatogeenin aiheuttamiin oireisiin. Erirfu
gisideillaon yhdesséaikkakasvientorjuntaaineidenkansseaerilainenvaikutusfytotoksisuusoireiluun.
Kokeenperusteell@mistaredistadireidenohimenoakuntaasAllstar aiheuttaavakavampiaireita ja
pitd&d ne korkeammalla tasolla pidempaan.

Allstar, Amistar jaMoncut vahentavat versolaikkkarkeassaautipaineessa. Peittaus eli siemenkasit-
tely on tehokkaampimenetelm&uin in-furrow-kasittely eli siemenperunagmparéivanmaan kasit-
tely. Tulosten perusteelkdIstar hidastaa tai jopa pysayttaa taudin etenemisen.

Testattujen torjuntaineiden vaikutus mukuloiden seittipahkaan ei ole selvaa. Tuloksia tarkasteltaessa
on hyva huomioida, etta naytteet kerattiin analysoitavaksi maasta, joka oli ollut hyvin marka pidemman
aikaan ja maarittelemé&tdn osa sadosta oli mad§nht$amasta syysté satotuloksissa on epavarmuutta.
Tuloksistaon kuitenkin havaittavissaviitteita, etta erityisestisiemenperunoidekasittely lisééa koko-
naissatoa, tarkkelyspitoisuutta seka tarkkelyssatoa.
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PEITTAUKSEN CARRY OVEROE

Kokeen tarkoituksena oli tutkia biologisen torjuntavalmiste SereAada Bacillus amyloliquefa

cieng vaikutustgperunarkasvuunkehitykseernasatoorkahdemerékkéaisesiemenperunasukupolven
ajankaytettyna.Vuosi 2024 0li kokeentoinen.Kokeenperusteellgeittauskasittelyperunarkahden
peltosukupolven aikana toteutettuna edistavat perunoiden taimettumista, lisdavat kasvuston maanpin-
nan peittavyytta ja varsien maaraa ja lisaavat juuriston pituutta jalkimmaisena viljelyvuotena. Tama
raportointi koskee vuoden 2024 tuloksia.
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Koejasenet
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Kokeen toteutus

Kokeentoteutusperustui EPPO:lEuropean and Mediterrane&tan ProtectionOrganization) stn-
dardeihin. Koe oli kaksivuotinen ja se toteutettiin perékkaisina vuosina samalla peltolohkolla. Molem-
pina vuosina esikasvina oli peruna. Vuoden 2024 siemenperunat olivat vuonna 2023 toteutetun kokeen
satoaKunkin koejasenesiemenperunailivat peraisinedeltavarkokeenkoejasenestjoka oli saanut
vastaavan kasittelyn istutuksen yhteydessa. Siemenperunat olivat nain ollen istutettaessa keskendar
erilaisia eri koejasenissa. Siemenperunoista havainnoitiin seittirupi $&% keejasenittain ennen is-

tutusta (taulukko 1). Seittihavaintojen perusteella laskettiin taudin esiintyvyys (%) ja vakaivdius (O

Taulukkol. Seittirupisiemenperunasdeejasenittain.

Pt g/ Mukvvgn({ Gukkpv{x{{u.]Xcmcxw@&u. " 2
3 MDukvvgngoDv Gip ;. 3 4. 3
4 Ogpewyv 9.6 3. ;
5 Ogpewv"-"Ugtgpcfg"|; ;.2 3. ;
6 Ogpewv"-"Ugtgpcfg"|; 2.8 3.8

Serenaddsoakaytettinkahdellaapaaseoksengeittausaindoncutinkanssaekaseoksendloncu-

tin ja biostimulanttiAcadianinkanssa. Kasittelematon ja Monddsitelty koejasen toimivat vemn-

teina. Kaikki kasittelyt toteutettiipeittaamallastutuksen yhteydesgtaulukko 2). Peittauksessa sie-
menperunoita ruiskutettiin vastakkaisilta puolilta, edesta ja takaa niiden pudotessa maahan. Mukulat
putosivat istutuskoneen kupista jatkuvan ruiskutuksen lapi.
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Taulukko2. Kasittelynaikaisetolosuhteet.

Kasittelyaika lima Maa RH- Lisitiedot
pvm klo °C °C %
16.5. 9.00 18,2 12,7 59 peittaus
11.00 211 12,7 51

Ruiskutuskalusto

EHO istutuskone

Suuttimet: TG 2.0 Késittely: 138 I/ha
Suutin lkm: 4

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyy®itiséksi kokeella tehtiin yksi yliméarainen yksi-
Iomaaralaskentaekajuuristohavainnofa versolaskentaJuuristohavainnoja versolaskentdehtiin
20.6.2024uuduittain5 kasvistaHavainnoitavakasvitolivat rivin ensimmaisi&oekasvejdeti suoja-
kasvien jalkeen. Juuristot nostettiin penkista ja niista karisteltiin irtonainerames. Taman jalkeen
juuristot valokuvattiin ja niiden pituus mitattiin.

Mukulasato lajiteltiin kokoluokittain, kokoluokat punnittiin ja tarkkelyspitoisuus maaritettiin. Kuoren
laatuanalysoitinmukuloistab kg:n naytteestasteikollal-3, jossal = Erinomainen?2 = Hyvaja 3 =
Heikko. Laadun analysoinnisgaiomioitiin kaikki kuoren viat yhteensa. Mukuloiden ravinnepitoi-
suuksien analysointi teetettiin koejasenittain Oy Hortilab Ab:n laboratoriossa.

Kokeen tulokset

Kaytetyissé siemenperunoissa seittiruven esiintyvyydessa ja oireiden vakavuudessa oli eroja koejasen-
ten valilla. Kasvukaudella tehtiin myds versolaikkuloydokSiauti vaikutti mahdollisesti tuloksiin
mutta sen osuutta ei pystytty arvioimaan, koska oireita ei havainnoitu tadssa kokeessa.

Kasvustohavainnot

Taimettumineroli nopeintaMoncutkoejdsenesga hitaintakasittelemattomasskaidenvalilla taimi-
tiheyden ero oli tilastollisesti merkitseva toisella havaintokerralla 14.6.2024, mutta kaikkien koejasen-
ten valiset erot tasoittuivat viikon kuluessa. Huomioitavaa on, etta yksilémaarat ovat arvioita istutus-
tekniikasta johtuneen istutustiheyden epaitasuden vuoksi.

Kasvuston korkeus oli kokeessa tasaista, mutta Moncut + Ser&sadeAcadian-koejasenen ls

vusto oli keskimaéarin noin 2 cm muita matalampaa. Sen kasvusto oli peittavinta (95 %), kun taas hei-
koin peittavyys (90 %) oli kasittelemattomassé koejasenessa (kuvio 1). Koejasenten véliset erot eivat
olleet tilastollisesti merkitsevia.
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100.0 1 M Kasittelematan
92,5
. 2 [ Moncut
pm 3 I Moncut + Serenade Aso
4 B Moncut + Serenade Aso + Acadian

73,0
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= 50,0
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=
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5
o

25,0

0.0 T

Kuvio 1. Kasvustompeittavyysprosenttiekeskiarvoja keskivirheekoejasenittairl1.7.2024.

Varsien lukumaara vaihteli valilla 3,4,6 kpl/kasvi. Vahiten varsia oli kasittelemattomissé ruuduissa.
Moncut ja Moncut + Serenad@so -koejasenissé varsii noin 4 kpl/kasvi, ja Acadianlisaysnosti
varsien maaran 4,6:een. Erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia. Varsien laatua ei havainnoitu.

Pisinjuuristooli Moncutkasitellyss&oejasenessiyssaoli enitenpitkia, yli 30 cm:njuuristoja(kuvio

2). Kasittelemattomassa oli eniten lyhyita, alle 25 cm:n juuristoja. Lisattaessa Sekenada Aca-
diania Moncutin kanssa, juuristo lyheni pelkkdan Mo#didittelyyn verrattuna. Erot eivat kuitenkaan
olleettilastollisestimerkitsevid.Silmamaaraisestarkasteltun&asittelemattomasdoejasenessali

eniten pienimpiguuristoja, kun taas muiden koejasenten juuristot olivat keskendan lahempana toisi-
aan.

Kasittelyilla naytti olevan tuleentumista edistavaa vaikutuBama jai kuitenkin epavarmaksi, silla
kasvustdkarsimyosrunsaidersateideraiheuttamastanarkyydestga osakellastumisestaaattoiolla
siité johtuvaa.
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Kuvio 2. Juuristonpituudenkeskiarvofa keskivirheekoejasenittair0.6.2024.

Sato ja tarkkelys

Keskimaaraisen kauppakelpoisen sadon méaré vaihteli koejasenitf@iaz38 t/ha valilla (kuvio 3).
Tarkkelyspitoisuudevaihtelivatvalilla 171 19 % ja tarkkelyssatovalilla 5372 7215kg/ha(kuvio 4).
Erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevid. Sato seka tarkkelyssammtgasuus olivat kuitenkin kor-
keimpia ja tasaisimpia Moncut + Seren@d®e -koejasenessa. Kasittelemattomaan verrattuna lidays
sadossa 14 9a tarkkelyssadossal %. Heikoin satooli Moncut +Serenadéso + Acadian-koejase-
nessaSenja Moncutkoejasenesatoihinja hajontaarvaikuttivatvoimakkaastruudut,jotka tuleentui-
vat nopeimmin ja satotulokset jaivat muita matalammaksi. Ruutujen aikaiselle tuleentueni$gle
tynyt selittvaéekijad.Koealanmarkyydentakiaosasadostali madantynypeltoon.Madéantyneiden
perunoiden osuutta sadosta ei arvioitu.

50.0 1 M Kisittelemiton
2 [ Moncut
378 . 3 [ Moncut + Serenade Aso

37.5 X =S i 4 M Moncut + Serenade Aso + Acadian
- 1 315
=
2 25.0
s
n
=
pn §
= 12,5

0.0 T
1 2 3 4

Kuvio 3. Mukulasadorkeskiarvofa keskivirheekoejasenittdinRuutukohtaiset tulokset on merkitty pienilla
pisteilla.
61



TULOSJULKAISU

Petla
2024 tutkimukset

8500
o725

§375 5959
= 1L
2
2 4250
B
=
o
=
e 2125

0 T
1 2 3

332

1 Il Kasittelematon

2 O Moncut

3 I Moncut + Serenade Aso

4 M Moncut + Serenade Aso + Acadian

Kuvio 4. Tarkkelyssadokeskiarvofa keskivirheekoejasenittdinRuutukohtaiset tulokset on merkitty pienilla

pisteilla.

Koejasentemmukulasatojerkokojakaumissali eroja.Kasittelemattomasséoejasenesssuurempien
kokoluokkienosuusoli korkein. Kasitellyisséakoejasenissarityisestikokoluokkien45i 55 mm osuus
oli suurempi kuin kasittelemattomissa.

Mukuloidenkuorenlaadussai havaittuerojakoejasentewvalilld, kaikissalaatuoli melko hyva.Ko-

keessa oli hyvin vdhan erinomaisen laatuluokituksen saaneita perunoita. Mukulanaytteider ravinne
analyysin tuloksissa oli pienia eroja koejasenten valilla (taulukko 3). Tulokset perustuivat yhteen nayt-
teeseen koejasenta kohden, joten keskiarvoja ei vertailla tilastollisin menetelmin.

Taulukko 3. Mukuloiden ravinneanalyysi, Oy Hortilab. Nayte 1: Kasittelemattn, 2: Moncut, 3: Moncut +
Serenadé\so, 4: Moncut + Serenadeso +Acadian.

Nivtiesn numero 1 2 3 “
Labertayan tunnus F:”‘« P;—"‘ ;;p s F‘E:*-\

“Typpr (N gks 11.1 10,3 10.3 114
*Fosfon (P) g kg 2.64 135 2.59 2.38
*Kalum (K) 2kg 234 19.6 22.3 =11
*Ralsium (Ca) gke 0.62 0.56 0.58 0.46
"Magnessum (Mg) 2kg 1,12 1.18 1,12 1.19
*Rakks (S) gkg 1,59 1.68 1.61 1.87
*Rauta (Fe) mg ke 110 120 110 110
*Boon (B) mgks 10 10 < 10 < 10
*Kupan (Cu) mg'kg 7 6 7 7
Mangaam (Mn) mz'kg 0 10 0 11
*Smkla (Zn) me kg 12 11 13 11
(Kuiva-ame ‘ 285 309 202 314
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Johtopaatokset

Kokeen perusteella peittauskasittelyt perunan kahden peltosukupolven aikana toteutettuna edistavat
perunoiden taimettumista, lisdavéat kasvuston maanpinnan peittavyytta ja varsiensekaréa@svat
juuriston pituutta jalkimmaisena viljelyvuotena. Erot ovat kuitenkin pienehkdja.

Moncutja Serenad@so yhdessga Moncutyksin kaytettynanostavaimukula ja tarkkelyssatoseka
tarkkelyspitoisuutta, kun taas Acadian ei nayta tuottavan lisdarvoa toisena viljelyvuotena. Kokeen pe-
rusteella kasittelyilla ei ole vaikutusta mukuloiden kuoren laatuun.

Kokeentuloksiatarkasteltaessan huomioitavekasvukaudellaallinneetvarsinmaréatolot, joilla hyvin
todennakoisesbli vaikutusta erityisesti korjatun markkinakelpoisen sadon maaraan. Koealalla esiin-
tyneen perunaseitin vaihtelua koejasenten valilla ei tiedeta.

63



TULOSJULKAISU
Petla
2024 tutkimukset

PERUNARUTON TORJUNTAKOE

Kokeentarkoituksenali tutkia eri torjuntaohjelmienvaikutustaperunarutortorjuntaan.Mukanaoli
laheskaikkiaSuomesshyvéaksyttyjaehoaineitgksittaintai yhdess&aytettyndjoko Suomemmarkki-

noilla olevina tai koetoimintaluvalla kaytettavina tuotteina. Siemenperunana kaytettiin perunarutolle
melko altista PosmetéarkkelysperunalajiketteEpidemiaoli voimakasja kaikkien torjuntaohjelmien

teho merkittava. Ohjelmien keskindiset erot taudin torjunnassa olivat hyvin pienia. Parhaiten tautia
torjui Resistensginix -ohjelma,joka yhdessatandardiohjelmakanssauotti kokeenkorkeimmat sa-

dot.

Koejarjestely

Mggr c k mmc Tor k. " M@ n k 083

Rgt wpcncl kmg Rquog. "ugtvk©Oqgkvw

Mggcnec 3335%8"0

Mggt wwv w 5.4" 0" z"; *o"jxX"xdckpp'gok pvkcnck™3.8"0

pquvgcnc<"3.8*0"z"8"0"?";.8"0
Mgttcpvggvlimg6é6" l"ucvwppckuvgvvwlgp"ngj mgl gp" mqgc¢
Guk mcuxKk Rkpccvyvk

Occncl k JvOt"*Nkkvg"5<"vecwnwmmg" 3. "po{vg":

rJ 9. 4

Owqg mmc wu Xcuvemgnecl {tukpvo"350704246

Ncppqgkvwu [ctc"RIMXRBR4" mi 1jc"*P<"322"mi ljc+

Kuvwvwu 490704246

Kuvwvwuvkjg{u4d4: "eo"1":2"eo

Ownvlrwupmkp" o 4; 0704246

Mcuxkpuwgl gnw7 @Rt gocpnljc"-"Dqgqzgt"4"nljc"-"¥Kknw
3;0Bgzgt"4"nljc"-"Vkvwu"47"i1jc"

Xctukuvgp"joxOwtumcwu"4:0: 04246

Pgquvaqg 7/80; 04246

Vkncecl c U{pigpvc"Pgtfkeu"ClU
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Koejasenet
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Kaytettyjen fungisidien tehoaineet

Hwpi kukf k Vgjgckpg OvDt|[ mukmm
Tgxwu ocpfkrtgrcokfk 472 |iln
" ocpfkrtqrcokfk" |472 |iln
Tgxwurvar fkhgpgmgpcvugnk |472 |i ln
Tcpocp"Vqgr u{cvughcokfk 382 [i1ln
" Owgr kmgnkf k 8 & i 1n
Kp Opkvaq rtqrcodnfcfttdgkmngt|{847 |i 1n
Uj kt ncp ‘Owcvukpcok 722 |i1ln
Cokuvect cvugmukvtgdkkpk |[472 |i 1n
ocpfkrtqrcokf k 422 |iln
Gx ¢ Rinagvu cokuwndt gok 322 |i1ln
E{odcn" 67 u{ogmucpkknk 672 |i 1mi
Tcrqtyv rtqgrcodnfcfttdgkmnqgt | 944 |i 1n

Kokeen toteutus

Koe istutettiintoukokuunlopulla koekentélle missaei ollut viljelty perunaamoniin vuosiin. Kokeen
toteutusperustuiEPPO:n(Europearand MediterranearPlan ProtectionOrganization)standardeihin.
Kokeessa kaytetty tarkkelysperunalajike Posmo tunnetaan kohtalaisen alttiina perunarutolle. Kokeelle
tehtiin 7 torjuntakasittelykierrosta koeruuturuiskulla noin viikon valein (taulukko 1).

Taulukkol. Ruiskutusaikataulia kasittelyjenaikaisetolosuhteet.

L Kasittelyaika lima Maa RH- Tuuli Pilvisyys | Kaste -
Kasittely| om Klo °C °C % ms | 0100 | onlei Lisatiedot
A 286 21.00 249 21,1 68 09 20 ei sade n. 2hjalkeen
2122 243 21,1 68 09 20 el
B 47 10.32 17,2 18,3 82 20 100 el kova tuuli
10.46 17,2 189 78 36 100 el
C 10.7. 1212 224 - 61 23 0 el
12.29 228 - 58 1.3 0 el
D 18.7. 823 18,0 18,3 91 1.1 100 on sade n. 3hjalkeen
8.36 18,0 18,3 91 1.1 100 on
E 257 10.14 18,5 206 89 0 90 on
10.26 207 21,1 85 0 a0 on
F 28 7.58 16,1 172 93 22 100 on
8.12 16,1 17,2 93 2,2 100 on
G 88 15.25 244 25,0 61 0 20 ei
1533 244 250 61 0 20 el
Ruiskutuskalusto
Traktorikéyttdinen koeruuturuisku
Paine: 2 bar Suutinvali: 50 cm
Lahde: Sahképumppu Ruiskutusleveys: 250 cm
Suuttimet: Lecher, vialetti Vesimaara: 300 I'ha
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Testattavat torjuntaohjelmat koostuivat yleisesti kaytdssa olevista sekéa uusista, koetoimintaluvalla tes-
tattavista tuotteista, joiden tehoaineet olivat Suomessa hyvaksyttyja jossakin toisessa tuotteessa. Stan-
dardiohjelmadustins.tavanomaistauositeltavatorjuntaohjelmaaEvagioPlus-torjuntaaineen kasit-

telyn ajankohdan vaikutusta testattiin kahden eri ohjelman avulla. Resistensshjeisna ssalsieni-

teneri tehoaineiderseoksiajoidenarvioidaanvahentavamesistenssimuodostumiseniskia.

Perushavaintojen (ks. Perushavainnot ja analyy®jitlisdksi kokeelta tehtiin perunaruttohavaintoja
ruuduittain (taulukko 2) ja havaintojen perusteella laske#iiibPC (Area Under Disease Progress
Curve) eli taudin etenemiskayran muodostaman kuvion-piiatePerunaruttohavaintoja tehtiin viikoit-
tain kesakuun lopusta elokuun puolivaliin saakka.

Taulukko2. Perunarutorhavaintoasteikk@EPPO:nstandardi).

phgdmvkQktggv

Gk " tqukvtvgok v ¢
3"twvvgnckmmw" 1
4" twvvgnckmmw"1
7"twvvgnckmmwc"
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207" twvvgnckmmw
315"t wvvgnckmmwec
.7 32"twvvgnckmmwec
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~N A~ w

cQQ < < < << >
XXXXXO
< OO0 00 XX
Q X S5 5 5 S5
< OO0 00
o N el el
— 0 < << <

— —

Mukulasatdajiteltiin kokoluokittain,kokoluokatpunnittiin ja tarkkelyspitoisuusnaaritettiin.
Kokeentulokset

Koe taimettui tasaisesti kesakuun puolivalissad. Kasvuston kehitys oli tasaista koealalla heindkuun lop-
pupuolelleasti,jonkajalkeenkasitteleméattomahkoejasenekasvustgoikkesimuistaperunaruton oi-
reiden takia.

Perunarutto

Kasvukauderolosuhteeblivat perunarutollesuotuisafa tautipainettdoivat ympardivatperunanto-

tantoalat sek&d kotitarveviljelméat. Ensimmaiset perunaruttolaikut Idydettiin 28.6., joka on Suomen
oloissa suhteellisen aikaista kaytettaessa sertifioitua siementa lohkolla, jolla ei ole maasaastuntaa. Ka-
sittelyt aloitettiin valittdmasti perunaruton havaisisen jalkeen.

Kasittelemattomissa ruuduissa epidemia jatkoi etenemistd, tosin saan lampenemisen ja kuivumisen
myo6taeteneminemli hidastaHeindkuunpuolivélisséoireetalkoivatlisaanty&kuvio 1) ja epidemia
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eteninopeastiHeindkuunoppuunmennesséasvustostali tuhoutunutkaksikolmasosaga elokuun
puolivélissa oli jaljella enaa korkeintaan muutama lehti kasvia kohti.

Kasitellyissé ruuduissa kesakuun lopun laikut kuivuivat kokonaan ja epidemia katkesi heindkuun
ajaksi.Elokuussaireetlisdantyivatmuttaolivat matalallatasollakoko havainnointijaksomjan(kuvio

2). Tuhoutuneetehtialanosuusoli kokeenpaattyessa %:nluokkaamikavastaanoin 7 laikkua kasvia

kohti. Oireilu oli koko kokeen ajan vahaisinta Resistenssi1oijelmalla. Eri ohjelmien valilla ei
kuitenkaan havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja.

100
— Kasittelematon
90
80 .
2 == Revus - standardi
£ 70
f 60 = Evagio Plus -
-E 50 myohainen
=
£ 40 == Evagio Plus -
o aikainen
S 30
20 = Resistenssi mix
10
0
G G NN MNMNNNNNNMNMNSNMNSNMSSG S®@O®@ W oo s o
N O NS O 0O NS O 0O NS O DD DN MW
N ™M ™ e T NN AN AN N®M ™ - -
Appl. A B Cc D E F G

Kuvio 1. Perunarutorkeskimaarainetkehityskasvustossari koejaseniss&irjaimet A-G osoittavat torjunta-
kasittelyiden ajankohdat.

3.0
- (dsittelematon
25
£ ——Revus - standardi
« 2.0
8
B
o
=15 —FEvagio Plus -
= myohadinen
B
3
£ 1.0 =——Evagio Plus -
= aikainen
0.5 : o
=R e sistenssi mix
0.0
G @GNS MNMNMNMNMNMNMNNMNMNMNN G o 0 g 6 o
WO N ¥ © 0O NS O DN O 0O LN - MW
N ™M T e AN NN AN NOM - -
Appl. A B C D E F G

Kuvio 2. Perunarutorkeskimaarainefkehityskasvustossari koejaseniss&irjaimet A-G osoittavat torjunta-
kasittelyiden ajankohdat.
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Satoja tarkkelys

Kasvukauden markyys vaikutti perunan kokonaissatvesi seisoi ajoittairkoealalla perunavakojen
valissauseitapaivia. Siitdhuolimattakasitellyistaruuduistatuli suhteellisen hyv&ato, mukulasatoa
keskimaarin 46 t/ha ja tarkkelyssatoa lahes 8300 kg/ha. Kasiteltyjen koejasenten mukulasato oli noin
kaksinkertainen verrattuna kasittelemattomaan koejaseneen.

Korkein mukulasato48,0 t/ha,saavutettiinrstandardija resistenssmix -ohjelmilla (kuvio 3). Molem-
matEvagioPlus-ohjelmatantoiva noin3 t/hapienemmarsadonmuttakasiteltyjenkoejasentenaliset
erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia.

1 Il Kasittelematon

2 [ Revus - standardi

3 [ Evagio Plus - mydhai...
4 [ Evagio Plus - aikainen
5 M Resistenssi mix

45,0

238

Sato t/ha
L
[

0.0

Kuvio 3. Mukulasadon keskiarvot ja keskivirheet koejasenittain. Samalla kirjaimella merkityt keskiarvot eivat
eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, StudéwewmanrKeuls).

Tarkkelyspitoisuumli kasittelemattomisséuuduissaalle 16 %, kun kasiteltyjenkoejasentenarkke-
lyspitoisuus vaihteli valilla 17j6.8,1 %. Korkein tarkkelyspitoisuus oli standardiohjelmalla ja silla
saavutettirmydskorkeintarkkelyssato3717kg/ha(kuvio 4). Kasitellyistakoejasenisténatalintarkke-
lyssato,7860kg/ha saatiinEvagioPlusaikainen-ohjelmallallmanruttotorjuntadéarkkelyssatgéi alen-
tuneen tarkkelyspitoisuuden takia alle puoleen ja oli 3755 kg/ha.
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b
10000 2 2 2 4 1 B Kisittelematon
8_?"1_?' 2 [ Revus - standardi
== 7932 7860 3 [ Evagio Plus- mydhiinen
7500 4 [ Evagio Plus- aikainen

= 5 I Resistenssi mix
]
e 5000
g 3755
—
=
= 2500

Kuvio 4. Tarkkelyssadokeskiarvoja keskivirheekoejasenittainSamallakirjaimella merkitytkeskiarvot eivét
eroa tilastollisesti toisistaan (P=0,05, StudéwewmanrKeuls.

Mukuloidenjakautuminerkokoluokkiin vaihteli kasittelemattomaye kasittelyidenvalilla (kuvio 5).
Kasittelemattomista ruuduista ei saatu yli 60 mm kokoisia mukuloital @0a®m kokoisten osuus oli
merkittavasti pienempi kuin kasitellyissa ruuduissa. Standardiohjelmalla kokoluoké&@ B&n sato
oli korkein ja silla oli tilastollisesti merkitsevaeEvagio Plus aikainemhjelmaan.

50,0

I >70 mm
I 60-70 mm
N 50-60 mm
I 40-50 mm
B 3040 mm
I <30 mm

t/ha

Kuvio 5. Mukulasadorkokojakaumaoejasenittain.
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Johtopaatokset

Kokeen perusteella kaikilla testatuilla torjui@meohjelmilla on vaikutusta perunaruton esiintyvyy-
teen torjunnantehoonsekaperunansatoon Korkeassaautipaineesstorjuntaohjelmaimyodhentavéat
oireiden ilmaantumista ja estavat epidemian leviamista tehokkaasti. Ero kasiteltyjen ja kasitielemat
mien ruutujen valilla on erittain merkitt@vmyos sadossa, tarkkelyspitoisuudessa seké tarkkelyssa-
dossa. Kaikkien testattujen torjurdaaeohjelmien vaikutukset ovat kokeen perusteella melko tasaisia,
mutta tulolset viittaavat siihen, etta eri tehoaineiden tankkiseoksia kayttamalla torjuntatulos on paras.
Liséksi on havaittavissa, et@rjuntaochjelmillavoi olla erilaisiavaikutuksiasatoon janukulakokoja-
kaumaan.

71



TULOSJULKAISU
Petla
2024 tutkimukset

JEPUAN LAJIKEESITTELYKENTTA

JepuanPerunartoteuttamarruokaperunalajikkeidetajikekentansatoanalysoitiinPerunantutkimus
laitoksella.Lajikkeiden mukulasatoli keskim&arirts,6t/ha.Sadorntarkkelyspitoisuusaihteli9 % ja
17 % valilla. Sadon laatu oli padosin hyva.

Lajikekentan toteutus

JepuarPerunaoteuttiruokaperunalajikkeidelajikekentanJepuallamistanostetuperunatoimitetiin
Perunantutkimuslaitokselkdylioon analysoitavaksKentélldoli mukanabl eri ruokaperunaligketta.
Perunantutkimuslaitoksella jokainen lajike lajiteltiin kokoluokittain ja mukulat laskettiin ja punnittiin
kokoluokittain. Lisaksi maaritettiin tarkkelyspitoisuus.

Sadonja tarkkelyksenlisaksi mukuloistaanalysoitiinulkoinenlaatu sekakeittolaatu.Ulkoinen laatu
analysoitiin noin 3 kg:n naytteesta kokoluokistd 8 mm. Pestyn ndytteen perunat halkaistiin ja
niissaolevatvioituksetarvioitiin. Vioituksetesitettiinpainoprosentteinduokaperunakelpoiseksa-
doksiluokiteltiin kokoluokkien35i 70 mm perunatjoissaei ollut hylkaystéaiheuttavaaioitusta(peru-
narupitai kuorirokko, jonka peittdvyys mukulasta on vahemman kuin 25 % seka seittirupi).

Keittolaadun analysoinnissa 10 perunaa kokoluokasta®tmm kuorittiin ja keitettiin kypsaksi. Keit-
tamisen jalkeen perunoiden ulkonako arvioitiin valittbmasti ja jaahtymisen jalkeen arvioitiin eheys,
leikkautuvuus ja vari. Lisaksi perunoista arvioitiinkeas, maku ja haju seka tarttuvuus ja kuivuus/ve-
tisyys. Kahden tunnin kuluttua keittamisen jalkeen arvioitiin keittotummuminen.

Lajikekentan tulokset

Mukulasatooli keskimaaring5,6 t/ha. Sadonvaihteluvalioli suuri, 38,6 90,4 t/ha. Suurisatovaihtelu
johtuu osaltaarpienestanostoalastgpka oli vain 2 metriayhdestérivista. Talldin nostoalammittaus-
tarkkuudellasekayksittaisellakasvilla tai senpuuttumisellaon iso vaikutuskokonaissatoorl ajike-
ruudunmahdollisestaukkoisuudestai ole havaintodatagRuokaperunakelpoistgerunassadostali
keskimaarin 78 % eliA5t/ha (kuvio 1). Korkein kokonaissato oli Loreenilla ja matdlhreresalla.
Loreenilla oli my6s korkein ruokaperunakelpoinen saiq{8ha), silla sen kokonaissadosta 93 % oli
ruokaperunakelpoista.
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Keskimaarainetérkkelyspitoisuusli 13%. Korkeintarkkelyspitoisuu$17,4%) oli Ludmilla -lajikkeella
ja matalin (9,2 %) oli Colomballa (taulukot 1 & 2).
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Kuvio 1. Lajikkeidenruokaperunakelpoinesato(t/ha), kokonaissatdt/ha) sekatarkkelyspitoisuu$%).
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Taulukkol. Lajikkeidensatotulokset.

Mukulasato Tarkkelys Kokojakaumamm (paino-%) Mukulasatokokoluokittain tha Mukulakoko Ruokaperunakelpoinesato
Lajike tha SL %  kgha  SL <35 3555 5570 >70 <35 3555 5570 >70 alkpl % 35?]?1? " SL
4You 483 | 74 155 | 7482 | 89 4 86 10 0 2 41 5 0 74 76 35,5 75
Ally 59,1 90 12,1 | 7146 85 5 81 15 0 3 48 9 0 71 79 447 95
Annabelle 639 | 97 134 | 8553 | 102 12 88 0 0 57 0 0 66 86 48,7 103
Armedi 56,5 | 86 159 | 8994 | 108 6 67 28 0 3 38 16 0 104 82 438 93
Babyluo 50,3 77 16,3 | 8198 98 47 53 0 0 24 27 0 0 29 70 18,6 39
Belana 61,2 | 93 128 | 7852 | 94 10 90 0 0 6 55 0 0 55 84 46,2 98
Belmira 61,2 | 93 14,2 | 8673 | 104 11 89 0 0 7 54 0 0 52 86 46,7 99
Captiva 76,0 | 116 | 11,0 | 8383 | 100 2 52 46 0 1 39 35 0 124 75 55,7 118
CMK2017039-011 | 69,2 | 105 15,6 | 10802| 129 6 67 27 0 4 46 19 0 83 83 53,6 114
CMK201803002 | 715 | 109 | 12,4 | 83898 | 106 4 80 16 0 3 57 12 0 75 78 53,3 113
CMK201984-003 | 66,1 | 101 | 13,4 | 8856 | 106 19 81 0 0 12 54 0 0 48 81 437 92
Colomba 755 | 115 9,2 6912 83 1 60 39 0 1 46 29 0 99 84 62,6 133
Corinna 84,2 | 128 97 | 8131 | 97 1 28 71 0 1 24 60 0 131 63 52,8 112
Donata 59,6 | 91 14,2 | 8474 | 101 4 65 32 0 2 39 19 0 111 73 41,9 89
Elise 715 | 109 | 11,0 | 7882 | 94 4 86 9 0 3 62 7 0 88 86 58,5 124
Fonia 61,8 | 94 128 | 78838 | 94 12 86 0 7 53 0 56 84 457 97
Fontane 638 | 97 16,9 | 10769 | 129 9 89 2 0 6 57 1 0 59 91 52,9 112
GARL7 248 80,9 | 123 97 | 7814 | 93 3 35 63 0 2 28 51 0 114 55 433 92
Gerona 61,6 94 12,7 | 7838 94 16 84 0 0 10 52 0 0 47 82 42,2 89
Jacky 67,6 | 103 | 12,9 | 8731 | 104 12 83 5 0 8 56 3 0 50 70 42,0 89
Jazzy 68,7 | 105 | 13,3 | 9125 | 109 20 80 0 0 14 55 0 0 59 77 42,2 89
Jule 59,0 90 11,2 | 6635 79 7 88 6 0 4 52 3 0 59 75 41,2 87
Juventa 63,3 97 13,8 | 8704 104 3 88 9 0 2 56 6 0 75 74 45,6 97
Karelia 68,6 | 105 | 15,2 | 10423| 125 7 61 33 0 5 42 22 0 71 91 58,4 124
LadyForte 58,7 | 90 17,3 | 10145| 121 3 84 13 0 2 50 7 0 95 83 47,2 100
LadyJane 58,6 | 89 17,4 | 10194 | 122 3 86 11 0 2 50 0 116 46 25,9 55
Larissa 72,7 | 111 96 | 6992 | 84 3 62 35 0 3 45 25 0 98 90 63,4 134
Lea 532 | 81 129 | 68386 | 82 2 79 19 0 1 42 10 0 103 80 41,4 88
Libra 78,0 | 119 | 13,9 | 10801| 129 1 34 65 0 1 26 50 0 140 68 52,3 111
Loreen 90,4 | 138 12,3 | 11145| 133 3 54 43 0 2 49 39 0 106 93 81,7 173
Ludmilla 394 | 60 174 | 6869 | 82 10 90 0 0 4 35 0 0 67 81 28,5 60
Melody 59,7 | 91 13,7 | 8199 | 98 9 63 29 0 5 37 17 0 74 90 49,0 104
Merle 76,9 | 117 12,3 | 9436 113 8 79 12 0 6 61 9 0 61 92 64,7 137
Mikado 72,3 | 110 98 | 7081 | 85 6 64 30 0 4 46 22 0 72 61 41,7 88
Montana 87,6 | 134 | 10,1 | 8834 | 106 6 67 27 0 5 59 23 0 77 69 57,1 121
Nixe 64,1 98 16,0 | 10274| 123 11 82 8 0 7 52 5 0 76 76 43,7 92
Orla 66,1 | 101 13,7 | 9058 108 7 66 28 0 4 44 18 0 68 87 53,7 114
Pondus 76,0 | 116 | 10,9 | 8258 | 99 5 80 14 0 4 61 11 0 72 68 49,0 104
QueenAnne 71,8 | 109 | 11,8 | 8439 | 101 5 94 1 0 4 67 1 0 83 63 42,8 91
Rilana 63,3 97 13,3 | 8400 100 1 60 38 0 1 38 24 0 102 76 47,2 100
Santera 56,9 | 87 120 | 6822 | 82 10 90 0 0 6 51 0 0 63 84 433 92
Solist 68,6 | 105 | 12,0 | 8206 | 98 1 46 53 0 1 32 36 0 103 70 475 101
Soraya 67,5 | 103 | 11,0 | 7393 | 88 2 73 25 0 1 49 17 0 88 93 61,9 131
Sound 71,2 | 109 14,1 | 10005| 120 5 66 29 0 3 47 21 0 98 78 52,7 112
Sunita 68,1 | 104 | 11,1 | 7574 | 91 5 52 43 0 3 35 30 0 93 74 47,9 101
Thalia 51,7 | 79 12,9 | 6685 | 80 4 55 41 0 2 28 21 0 97 71 35,3 75
Theresa 38,6 59 12,8 | 4928 59 9 67 24 0 3 26 9 0 73 79 27,8 59
Twinner 585 | 89 12,7 | 7448 | 89 3 78 19 0 2 46 11 0 84 88 50,1 106
Vindika 736 | 112 | 125 | 9220 | 110 11 86 3 0 8 63 2 0 70 80 52,8 112
Keskiarvo 65,6 13,0 8418 7 72 21 0 5 46 15 0 81 78 475
Keskihajonta 10,7 2,2 1315 7 16 19 0 4 11 15 0 24 10 10,7
C\% 16 17 16 101 23 92 88 24 102 29 13 23

SuhdeluvuisséSL)keskiarvo= 100

Keskimaarainenerveidenmukuloidenosuuspainoprosenttinali 77 %. Yleisimmatvioituksetolivat
muita vioituksia, padosinkuivamataayleisia vioituksia olivat myo6svihertyneisyyssekamustelmat.
Lajikkeidenaltistumisestavalolle ja néin ollen vihertymiselleei ole havaintodataaSadonkeittolaatu
oli my6syleisestihyva. Lajikkeidenulkoisenlaadunsekakeittolaadurtuloksetovat seuraavisséau
lukoissa.

74



Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Tarkkelys% Keittoaikamin  Ulkondkd Eheyq1-9) Eheys |Eheys  Leikkautuvuug(1-9) |Véri Varin tasai- | Makeus Maku ja haju | Tarttuvuus
min max suus

4You 15,5 20 6,0 5,0 3 7 5 7 7 1 5 5
Ally 12,1 20 50 7.4 5 9 5 7 6 2 7 2
Annabelle 13,4 20 9,0 7,2 7 9 4 7 4 2 6 7
Armedi 15,9 20 2,0 2,2 1 5 8 4 7 1 7 1
Baby luo 16,3 15 8,0 7,2 5 9 4 7 5 1 7 4
Belana 12,8 20 8,0 6,8 5 9 4 6 6 2 7 6
Belmira 14,2 20 3,0 6,2 3 9 4 4 5 2 6 4
Captiva 11,0 22 9,0 6,6 5 7 5 5 6 1 6 5
CMK2017-

039-011 15,6 20 7,0 5,6 3 7 3 5 2 1 7 4
CMK2018-

003-002 12,4 20 7,0 5,6 3 9 6 4 6 2 5 7
CMK2019-

084-003 13,4 20 6,0 6,6 5 7 5 5 5 2 5 7
Colomba 9,2 20 8,0 6,6 5 7 8 5 6 2 6 5
Corinna 9,7 20 8,0 8,0 5 9 5 6 6 2 5 7
Donata 14,2 20 50 48 3 7 4 4 4 1 7 4
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Tarkkelys% Keittoaikamin  Ulkondkd Eheyq1-9) Eheys |Eheys  Leikkautuvuug(1-9) |Véri Varin tasai- | Makeus Maku ja haju | Tarttuvuus
min max suus

Elise 11,0 20 8,0 74 5 9 5 7 4 3 6 6
Fonia 12,8 20 7,0 6.8 5 9 4 5 4 2 4 4
Fontane 16,9 20 3,0 5,0 3 7 6 5 5 1 6 1
GAR 17 248 9,7 20 5,0 6,0 3 9 5 5 6 2 6 4
Gerona 12,7 20 5,0 6,0 3 7 5 8 6 2 6 2
Jacky 12,9 20 8,0 6,8 5 7 4 I 5 2 6 6
Jazzy 13,3 20 8,0 7,2 5 9 4 6 4 2 6 5
Jule 11,2 20 9,0 9,0 9 9 5 I 6 4 6 5
Juventa 13,8 20 9,0 8,0 I 9 4 4 3 2 I 5
Karelia 15,2 20 7,0 6,6 5 7 5 5 6 2 6 3
Lady Forte 17,3 20 5,0 5,8 3 7 5 6 3 1 6 4
Lady Jane 17,4 20 1,0 3,6 3 5 3 7 5 1 7 1
Larissa 9,6 20 8,0 8,2 7 9 5 6 6 2 5 4
Lea 12,9 20 8,0 6,8 5 9 5 6 4 1 6 5
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Téarkkelys% Keittoaikamin  Ulkondkd Eheyq1-9) Eheys |Eheys  Leikkautuvuug(1-9) |Véri Varin tasai- | Makeus Maku ja haju | Tarttuvuus
min max suus

Libra 13,9 20 7,0 7,8 7 9 3 6 4 2 6 3
Loreen 12,3 20 6,0 6.4 3 9 4 8 5 1 6 5
Ludmilla 17,4 20 6,0 5,0 3 7 3 3 4 1 6 6
Melody 13,7 20 6,0 5,6 3 7 5 4 3 2 6 5
Merle 12,3 20 8,0 6,6 5 7 5 8 7 3 5 6
Mikado 9,8 20 8,0 8,2 7 9 3 6 7 2 5 5
Montana 10,1 20 9,0 74 7 9 5 6 6 2 6 4
Nixe 16,0 20 7,0 54 3 I 5 8 3 1 7 3
Orla 13,7 20 7,0 5,6 3 I 4 5 6 1 6 4
Pondus 10,9 20 6,0 58 3 7 5 5 5 3 6 8
Queen Anne 11,8 20 7,0 6,6 3 9 5 6 5 2 6 4
Rilana 13,3 20 8,0 7,0 5 9 5 5 5 2 7 4
Santera 12,0 20 8,0 8,8 7 9 4 8 6 4 6 5
Solist 12,0 20 9,0 7,6 7 9 5 5 5 2 5 7
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Tarkkelys% Keittoaikamin  Ulkondké Eheyq1-9) Eheys Eheys Leikkautuvuug(1-9) | Véri Vérin tasai- | Makeus Maku ja haju | Tarttuvuus
min max suus

Soraya 11,0 20 8,0 7.6 5 9 6 7 6 3 7 6
Sound 14,1 20 7,0 7.2 7 9 5 5 3 2 5 6
Sunita 11,1 20 7,0 7.8 7 9 3 7 6 2 4 4
Thalia 12,9 20 6,0 8,0 7 9 3 8 7 2 5 6
Theresa 12,8 20 5,0 7,0 5 9 4 6 5 2 3 3
Twinner 12,7 20 8,0 74 7 9 4 6 6 2 6 7
Vindika 125 20 7,0 8,2 7 9 4 6 2 2 3 8
(o] © [(e] [{e] [(e] [{e] [(e] [(e]
I 1 1l I 1l I 1 1
g3 s g = 3 = S 3 2 8 g 3=
z8 S 3 23 5 5 g E3x g
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Kuivuus  Kuivuus Kuivuus Jalkitummuminen | Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen
min max min max A ES]

4You 6,3 6 8 6 74 5 9 20
Ally 57 5 7 3 7,0 3 9 24
Annabelle 52 5 6 7 7.4 7 9 8

Armedi 7,0 6 8 8 8,2 7 9 4

Baby luo 6,2 5 7 5 6,2 5 7 26
Belana 53 5 6 4 8,6 7 9 2

Belmira 6,3 6 8 6 9,0 9 9 0

Captiva 53 5 6 8 9,0 9 9 0

CMK2017-

039-011 7,2 6 9 7 9,0 9 9 0

CMK2018-

003-002 6,5 5 8 8 8,2 7 9 4

CMK2019-

084-003 57 5 7 7 7.8 5 9 12
Colomba 52 5 6 9 8,2 7 9 4

Corinna 48 4 5 7 8,2 5 9 10
Donata 7,2 6 8 6 8,2 7 9 4
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Kuivuus  Kuivuus Kuivuus Jalkitummuminen | Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen
min max min max A ES]

Elise 57 5 7 8 9,0 9 9 0
Fonia 5,8 5 7 8 74 3 9 22
Fontane 7,3 6 9 5 9,0 9 9 0
GAR 17 248 58 5 7 7 8,2 7 9 4
Gerona 6,7 6 8 4 8,2 7 9 4
Jacky 5,8 5 6 8 8,2 7 9 4
Jazzy 5,8 5 6 9 6,2 3 7 28
Jule 45 4 5 8 8,2 5 9 10
Juventa 55 5 6 8 8,6 7 9 2
Karelia 6,3 6 7 5 8,2 7 9 4
Lady Forte 6,8 6 7 6 7,8 7 9 6
Lady Jane 7.8 6 9 6 7.4 7 9 8
Larissa 5,0 5 5 9 7,8 5 9 12
Lea 5,8 5 6 6 9,0 9 9 0
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Perunantutkimuslaito

Libra

Kuivuus

53

Kuivuus Kuivuus

8,6

KeittolaatL

Jalkitummuminen | Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen

min

Raakatummuminen

A ES]

Loreen

4,8

7,8

Ludmilla

5,8

6,2

26

Melody

6,5

8,6

Merle

55

7,4

Mikado

4,8

7,0

16

Montana

55

9,0

Nixe

6,5

8,2

Orla

6,0

8,2

Pondus

6,2

9,0

Queen Anne

57

7,8

Rilana

55

7,8

Santera

50

5,0

54

Solist

58

8,6
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Perunantutkimuslaito KeittolaatL 2024

Kuivuus  Kuivuus Kuivuus Jalkitummuminen | Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen Raakatummuminen

min max min max A ES]

Soraya 55 5 6 8 9,0 9 9 0
Sound 6,3 6 7 6 7.8 7 9 6
Sunita 58 5 6 6 7,0 7 7 10
Thalia 4.3 4 5 4 6,6 5 7 18
Theresa 55 5 6 5 8,6 7 9 2
Twinner 5,8 5 6 7 7.8 7 9 6
Vindika 5,5 4 6 6 74 7 9 8
© © © IQ
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= g @ g @ 2=

S 3 5 35 <3

5 52 35 °2

=~ c x c x A

= 2 8 28 S

= c o c o 3

Q:

Keittolaatumaaritysehtiin koejasenittainyksil0 mukulannayte/ koejasenNainpienestéaineistostauloksiatulee tarkastellasuuntasantavina. 82



2024

Ulkoinenlaatu, paino%

Perunantutkimuslaito

JeIA NNy

17

10
12
21

12

16

12

11

10
21

12

11

26

10
26

198ukuByIn

11

13

Jeweayey "uuelalsaN

Jew|alsnin

Ny|oX

lewes)jeyniase)|

19sl0j0nwedy

TRIALIRA UO|[’ N

1osynioinauueloyor

nyre|oxsny

1ea¥sni Byaysay ‘101u0

% 0T< dnunies

14

% G¢-0T OjoJuony

%SG2-0T ldny

IEEEN

76
79
86
82

70
84
86
73
83
75
81

82

63
59
86
84
91

55
82

67

Lajike
4You
Ally

Annabelle

Armedi

Baby luo

Belana

Belmira

Captiva

CMK2017-039-011

CMK?2018-003-002

CMK?2019-084-003

Colomba

Corinna

Donata

Elise

Fonia

Fontane

GAR 17 248

Gerona

Jacky

83



2024

Ulkoinenlaatu, paino%

Perunantutkimuslaito

Jeininnpy

19

17
19

18
22

11

12

15

23

13

198ukuByIn

13

23
23

11

22

Jeweayey "uuelalsaN

Jew|alsnin

Ny|oX

TeweayeynAsey|

19sl0j0nwedy

10
10

TRIALIRA UO|[’ N

1osynioinauueloyor

nyre|oxsny

16

1ea¥sni Byaysay ‘101u0

% 0T< dnunies

14

% G¢-0T OjoJuony

%SG2-0T ldny

IEEEN

77

75
74
91

83
46

90
65
68
93
81

90
92

61

69
71
79
68
63
76

Lajike

Jazzy

Jule

Juventa

Karelia

Lady Forte

Lady Jane

Larissa

Lea

Libra

Loreen

Ludmilla

Melody

Merle

Mikado

Montana

Nixe
Orla

Pondus

Queen Anne

Rilana

84



Perunantutkimuslaito Ulkoinenlaatu, paino% 2024

g 7

N % | £

Tol o 2 = .

3l g = g =l & £ =

) P = < 5 3 2 2 8 - = B

2= g ¢ 3| gl g 8 = gl E| g &
% = 2 ~ fr % X, c =] 5 = % E% g =
) =l s § = & ¥ £ 2| & 3 2| g & g 3
Lajike L z 2 3 S & S = i) N 2 s 2 S =
Santera 84 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 6 0 2 2
Solist 70 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 9 16
Soraya 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Sound 78 0 0 0 0 4 0 0 7 0 0 0 0 2 16
Sunita 74 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 6 11
Thalia 71 0 0 0 7 0 0 0 7 0 3 0 0 0 11
Theresa 75 0 0 4 7 0 0 0 6 0 0 0 0 0 21
Twinner 88 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 2 0 2 7
Vindika 80 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 5 10
Keskiarvo 76,96 0,05 0,14 0,92 0,49 1,05 0,05 0,12 2,42 0,11 0,64 1,18 0,00 492 11,62
Keskihajonta 10,43 0,32 0,55 3,03 1,70 2,65 0,33 0,42 3,19 0,75 1,53 2,15 0,00 5,84 6,61
CV-% 14 700 404 331 345 254 700 341 132 700 240 182 119 57

* Muut viat = Rupi >25 %, mukularutto, kuivaméadét, mato- ja etanavioitukset
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2024 tutkimukset
PETLA

Pidkasvuaste 0: ltdminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 ltaminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 ltdminen edennyt pitkalle, itujen pituus 2—3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Piikasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

10 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Paéverson ensimmainen lehti avautunut (koko
yli 4 cm)

12 Paaverson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

13 Paaverson kolmas lehti avautunut (koko yli 4 cm)

1X. Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 Yhdeksan tai useampia lehtid muodostunut
paaversoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto
(kukkanuput) muodostuu)

Padkasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat pd&verson maanalaisista tal -pdallizists solmwsta)

21 Ensimmainen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5
cm)

22 Toinen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

2X¥ X sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

29 Yhdeksan tai useampia sivuhaaroja nakyvissa
(pituus yli 5 cm)

Pidkasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen

(paaverson pituuskasvu)

31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 %
rivivaleista sulkeutunut = 10 % vierekkaisten
nivien kasveista tavoittaa toisensa

33 30 % rivivaleista sulkeutunut

39 Kasvuston umpeutuminen taydellinen: noin
90 % rivivaleistd sulkeutunut

Pidkasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen rénsyn
karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

43 30 % mukulasadosta muodostunut

45 50 % mukulasadosta muodostunut

47 70 % mukulasadosta muodostunut

45 Mukulasato taysin muodostunut, mukulat
irtoavat helposti ronsyista, mukulan kuori ei cle
taysin vahvistunut (kuori on helposti
irrotettavissa peukalon tydnnalla)

49 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enaa
irtoa peukalon tygnndlla): 95 % mukuloista tassa
kehitysvaiheessa

Pidkasvuaste 5: Kukkanuppujen muodos-

tuminen

51 Ensimmaiset padverson kukkanuput nakyvat
(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat
paaversossa 5 mm kokoisia

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon teralehdet
nakyvissa

Pidkasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: pa&verson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on
avautunut

65 Tayskukinta: pédaverson ensimmaiseksi
kehittyneen kukkatertun kukista 50 % on
avautunut

69 Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta
on paaversossa ohi (kukinta jatkuu my8hemmin
kehittyneissa kukkatertuissa)

Pidkasvuaste 7: Marjojen ja siementen

muodostuminen

70 Ensimmaisid marjoja nakyy kasvustossa

71 10 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tayden kokonsa

75 50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

79 90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista
on saavuttanut tayden kokonsa (tai on irronnut)

Pidkasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 Paaverson ensimmaisen tertun marjat ovat viela
vihreita, siemenet sisalla vaaleita

85 Paaverson ensimmaisen tertun marjojen
siemenet ruskehtavia

89 Paaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat,
siemenet ovat tummia

Pidkasvuaste 9: Kasvuston rinsistyminen
91 Kasvuston kellastuminen alkanut

93 Useimmat lehdet kellertavia

95 Puolet lehdistd ruskettunut

97 Lehdet ja varret kuolleet, varret kuivat, vaaleat
99 Korjattu sato

Tuleentuneisuus

1 Kasvusto tdysin vihred

2 Kasvuston vari vaalentunut

3 Alimmat lehdet kellastunest

4 Kolmannes lehdistad kellastunut

5 Puolet lehdistd kellastunut tai rusketiunut

6 23 lehdista ruskettunut, varret alkavat
kellastua

7 Useimmat lehdet ruskettuneet, varret kellastumassa

8 Lehdet kuolleet, varret kuolemassa

9 Lehdet ja varret kuolleet

M

ukuloiden irtoavuus:
1  Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni
3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella
5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla
T % mukuloista itoaa kevyesti ravistamalla
9  Kaikki mukulat jadvat maahan varsia varovasti
penkistd vedettdessa
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LIITE 2: Fytotoksisuushavainnot

Yleinen fytotoksisuus

Yleinen fytotoksisuugli kasvin vioitusoireet verrattuna kasittelemattomaan koejaseneen (%). HUOM.
havaintcei ole erilaistenoireidenyhteenlaskettsummayaanyleisarvio.Havaintotehdaan normaalisti
taimettuneelta ruudun osalta huomioimatta taimettumatta jaéneita tai poikkeuksellisen huonosti taimet-
tuneita yksiloita.

"H{vgvgmuk|Mwxcwu

2 gk"gktgkvec

317 nkgxko" xkgkvwmukc

873 2 nkgxko. "ugnxduvk"g
3337 mqgjvcnckukc" xkgkvw
38§42 ugnmgkuvo" xcmexkkp
4 352 xcmecxkec"qgktgkve

@" 52 gt kvvokp"xecmexkc" x

Kasvustonharveneminen

Kasvustonharveneminen (vAhemméivuhaarojaai kasvejapuuttuu).Verrataankasvustortiheytta
kasitellyss&ruudussasittelemattomaarHarvenemineryleenséaiheutuuvoimakkaastavaalenemi-
sestanekroosista tai kdapiditymisesta eli vakavasta vioituksesta (kpl).

Kasvuston pituuden vaheneminen

KasvustorpituudervaheneminerArvioidaankasvustorkorkeusverrattunasittelemattomaamutuun
Merkitaan %, paljonko matalampaa kasitelty kasvusto on.

Valkoisuus

Valkoinenvari kasvustossékpl).

Kloroosi

Kloroosieli vihreanvarin vahenemineifkeltaisuusketenkinkasvinkasvaviss&ohdissakpl).
Nekroosi

Nekroosi= kuolleet,ruskeatalueet(kpl).

Epamuodostuneet

Epamuodostuminetai kasvuhairidtkutenlehtienkierteisyystai epamuodostumalderkitdan%.
Puutosoireetja muut fysiologisetvioitukset

Merkitadn% kaikki poikkeamakasvustossaerrattunakasittelemattomaan.
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LIITE 3: Maanaytteet
Taulukkol. Peltolohkol maanaytteidetulokset.

Numero 1 2
'MH—FV(—,)"—_NH_T_TIR_'
Multavuus FV(n) m m
Johtoluku a) |10 mSicm 1.1 08
pH a) . 12 (3]
Kalzum (Ca) a) |mgh [] 1
Foston (P) a) |mt FIRLY & 59
Kalesm (K) a) [mgh L. = 120
Magnesum (Mg) a) [mgh o a7 = 190
Rikis (S) a) |mgt omn D 714
Boori (B) a) |mgt IR 2 1.3
Kupari (Cu) a) |mgh 73

Mangaan: (Mn) a) o 50 54
Sinia (Zn) a) |mgh O 42 SR
Kwonnmmrv cmolkg w 13
neett

Cal KVK % or LY
K KVK % 2 2
Mg KVK E\:/ % ) )
Na/ KVK FV % 2 2
Kalktustarve torniha 0 0
Suosicitava Wigphomet | Mg-ploiset
NIR skannaus v Tehty Tenty

Taulukko2. Peltolohko2 maanaytteidetulokset.

Numero 1 2
Maalaji FV(a) HsS HeS
Multavuus FV(a) m m
Johtoluku FV(a) |10 mSicm| 1.3 038
pH FV(a) 4 65 |m 65
Kalsium (Ca) [FV(@a) [mgh T 2500 3100
Fosfori (P) FV(a) |mgh m 37 %m
Kalium (K) FVa) [mgi |0 120 o120
Magnesium (Mg) _|FV(a) [mgh __|& 110 [o 120
Rikki (S) FV(a) |mg/l @ 31 0 1
Boori (B) FV(a) [mg/l @ 14 @ 15
Kupari (Cu) FV(a) |mg/ @ 92 w11
Mangaani (Mn) FV(a) o> 518
Sinkki (2n) FV(a) |mgh © 1.2 o 10
Kationinvaihtokapas [FV  |cmolkg 6 i3
iteetti

Cal KVK V% 78 82
K/ KVK N |% P 7
Mg/ KVK vV |% [ 5
Na/ KVK vV |% p) 1
Kalkitustarve FV_ |tonniha 0 0
Suositeltava FV Mg-pitoiset | Mg-pioiset
Kalkkilaji
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LIITE 4: Kokeiden tulostaulukot

4.1 Fosforiyritys: perunan tattarikumppanikoe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvofa niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samall&irjaimellamerkitytkeskiarvotivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman

Keuls).
Taimettuminen| Yksilomaara Korkeus Tgrkkelys— Mukulasato Tarkkelys- Mukulaluku Madat Min, perunan (Max, perunan
pitoisuus sato korkeus korkeus
kpl kpl cm % t/ha kg/ha kpl g cm cm
Koejasen 17.6.2024 2.7.2024 23.7.2024 3.10.2024 30.9.2024 | 3.10.2024 3.7.2024 3.7.2024
1|Normaali P-lannoitus 54,8 56,5 85,8 14,290 61,0 8713 274,290 57,0 31,3 51,3a
2 |P-starttilannoitus 52,3 54,8 89,6 14,450 59,3 8560 267,950 172,0 30,0 51,3a
3 |Ei P-lannoitusta 56,8 58,8 88,8 14,575 57,9 8440 259,075 116,5 30,0 50,0 ab
4|starttilannoitus 55,0 56,8 91,7 14,410 55,7 8022 262,910 26,5 30,0 46,3 b
5|Tattari, ei Plannoitusta 54,0 57,8 90,4 14,070 56,4 7943 256,070 387,0 25,0 50,0 ab
Keskiarvo 54,55 96,90 89,25 14,3590 58,04 8335,7 264,0590 151,80 20,25 49,75
Keskihajonta 3,68 311 4,33 00,5850 3,29 712,8 17,3802 216,40 5,04 2,09
p-arvo (kerranne) 0,6365 04157 0,8912 0,4329 0,0313 0,3936 0,3949 0,3360 0,2666 0,8348
p-arvo (koejdsen) 0,5546 0,4817 0,4336 0,7871 0,2120 0,4956 0,6100 0,2050 04766 0,0307
Yleisin perunan|  Tattarin Min, perunan Max, perunan Vieisin Tattarin | Min, perunan Max, Vieisin Tatarin
korkeus korkeus korkeus korkeus perunan korkeus korkeus perunan perunan korkeus
korkeus korkeus korkeus
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
Koejisen 3.7.2024 19.7.2024 19.7.2024 16.7.2024 19.7.2024 | 30.7.2024 | 30.7.2024 30.7.2024 | 30.7.2024 13.8.2024
1|Normaali P-lannoitus 42,5 68,8 87,5 77,5 71,3 93,8 81,3
2 |P-starmtilannoitus 41,3 72,5 86,3 80,0 75,0 93,8 83,8
3 |Ei P-lannoitusta 40,0 71,3 90,0 80,0 72,5 91,3 83,8
4|starttilannoitus 40,0 56,3 70,0 88,8 80,0 92,5 73,8 100,0 83,8 107,5
5|Tattari, ei P-lannoitusta 40,0 62,5 68,8 90,0 81,3 96,3 73,8 97,5 85,0 110,0
Keskiarvo 40,75 59,38 70,25 88,50 79,75 94,38 73,25 95,25 83,50 108,75
Keskihajonta 2,42 7,84 6,75 1,99 2,42 13,65 4,54 5,90 4,28 2,04
p-arvo (kerranne) 0,3026 0,3929 0,8622 0,3309 0,0298 0,0807 0,6605 0,9393 0,4262 0,0012
p-arvo (koejdsen) 0,5165 0,3416 0,9145 0,0828 0,3294 0,7237 0,8092 0,2974 0,7988 0,1817
Min, perunan | Max, perunan | Yleisin perunan hljada'[ N
korkeus korkeus korkeus auppa
mukulasato
cm cm cm i/ha
Koejasen 13.8.2024 13.8.2024 13.8.2024 30.9.2024
1|Normaali P-lannoitus 70,0 82,5 78,8 61,025
2|P-starttilannoitus 67,5 83,8 78,8 59,535
3|Ei P-lannoitusta 72,5 86,8 81,3 58,013
4|starttilannoitus 75,0 86,3 80,0 55,690
5|Tattari, ei P-lannoitusta 70,0 88,8 77.5 56,878
Keskiarvo 71,00 86,00 79,25 58,2280
Keskihajonta 3,98 5,55 4,16 3,3343
p-arvo (kerranne) 0,8872 0,0472 0,7168 0,0278
p-arvo (koejdsen) 0,1506 0,4204 0,7570 0,2363
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4.2 Polysulfaatin vaikutus typen saantiin tarkkelysperunalla

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Koejasenterkeskiarvojernvalilla ei havaittutilastollisestimerkitsevigeroja.

Taimettuminen | Yksilomaara Peittdvyys Korkeus h.!nr_aam‘— N_nrjaam'— h.!nr_aam‘— N_nrjaam'— N_\"[rjaani— Mukulat <30
pitoisuus pitoisuus pitoisuus pitoisuus pitoisuus mm
kpl kpl % (maan pinnasta)| cm ppm ppm ppm ppm ppm kg
Koejdsen 14.6.2024 2.7.2024 16.7.2024 23.7.2024 4.7.2024 15.7.2024 24.7.2024 2.8.2024 13.8.2024 17.9.2024
1|N60 + Polysulfaatti 28,0 53,3 96,3 68,15 3825 1875 1575 555 485,0 0,2055
2|N70 25,5 51,3 96,3 69,18 4200 2475 1390 510 432,5 0,2130
J|N80 26,0 51,0 97,5 67,08 4175 2750 1980 655 602,5 0,2085
4[N90 26,3 52,8 97,5 69,18 4550 2875 2150 572 432,5 0,2405
Keskiarvo 26,69 52,06 96,88 68,644 4187,50 2493,75 177375 97313 488,13 0,21688
Keskihajonta 3,99 2,48 1,86 4,476 31314 454,68 675,93 115,35 103,28 0,07345
p-arvo (kerranne) 0,9132 0,2682 0,0030 0,0329 0,2215 0,0032 0,0121 0,0161 0,8308 01116
p-arvo (koejasen) 0,6193 0,5279 0,6310 0,8812 0,0598 0,0509 0,4048 0,3969 0,1343 0,8999
Mukulat 30-35 |Mukulat 35-40| Mukulat40-45 | Mukulat 45-50 |Mukulat 50-55|Mukulat 55-|Mukulat 60-65| Mukulat 65- | Mukulat >70 Midit
mm mm mm mm mm 60 mm mm 70 mm mm
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Koejdsen 17.9.2024 17.9.2024 17.9.2024 17.9.2024 17.9.2024 | 17.9.2024 17.9.2024 17.9.2024 | 17.9.2024 17.9.2024
1|N60 + Polysulfaatti 0,9600 2,8990 35,2450 8,0750 10,0015 8,5465 2,8510 0,190 0,0 0,0575
2|N70 00,9450 2,7435 35,0230 9,4695 11,0740 8,6980 31970 0,2500 0,0 0,0955
3|N80 0,9500 2,8065 35,0720 9,8520 10,1085 7,1950 2,0390 0,0000 0,0 0,1740
4[N90 1,0315 2,8290 4,9820 9,5300 9,3640 7,6820 2,89750 0,0635 0,0 0,0940
Keskiarvo 0,97163 2,86950 45,0850 9,25663 10,13725 8,03038 2,76550 010813 0,00 010525
Keskihajonta 0,25464 044787 0,87198 119520 1,34382 1,79450 0,85353 018423 0,00 0,07284
p-arvo (kerranne) 0,3713 06172 0,9234 0,6951 0,5497 0,9457 0,0015 0,1500 0,7613
p-arvo (koejasen) 0,9576 0,8310 0,9743 0,2056 0,3971 06115 0,3049 0,3235 0,2143
Mukulasato Té_irk_ke\ys— Tarkkelyssato
pitoisuus
t/ha % kg/ha
Koejdsen 17.9.2024 20.9.2024 20.9.2024
1|N60 + Polysulfaatti 40,5 18,385 7450,8
2|N70 43,5 18,563 8028,3
3|N80 40,0 18,215 7287,3
4[N90 40,5 17,915 7241,5
Keskiarvo 41,13 18,2694 7501,94
Keskihajonta 1,96 0,6664 548,92
p-arvo (kerranne) 0,0803 0,0358 0,9940
p-arvo (koejasen) 0,1120 0,5839 0,2280
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4.3 Perunan lannoituskoe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Koejasenterkeskiarvojenvalilla ei havaittutilastollisestimerkitsevigeroja.

. . T o Mukulat <30 |Mukulat 30{Mukulat 35-40 | Mukulat 40- | Mukulat 45-
Taimettuminen| Yksilémaara Peittavyys Korkeus
mm 35mm mm 45 mm 50 mm
kpl kpl % (maan pinnasta) cm kg kg kg kg kg
Kogjasen 14.6.2024 1.7.2024 16.7.2024 23.7.2024 10.9.2024 | 10.9.2024 | 10.9.2024 10.9.2024 10.9.2024
1[HeVi1 26,3 57,5 92,5 81,68 0,043 0,115 0,330 0,963 2,688
2|HeVi1 + Mg 27,8 56,3 95,0 80,40 0,058 0,138 0,273 0,628 2,885
3|REMIX 8 + Mg 23,3 52,3 91,3 80,40 0,023 0,118 0,343 1,008 3,043
Keskiarvo 25,75 55,33 92,92 80,825 0,0408 0,1233 0,3150 0,8658 28717
Keskihajonta 4,84 3,12 2,50 3,082 0,0279 0,1285 0,2039 0,2919 09018
p-arvo (kerranne) 0,2549 0,3223 0,1170 0,1038 0,4507 0,9299 06674 0,5800 0,1970
p-arvo (koejésen) 0,4567 0,1198 0,1780 0,8026 0,2800 0,9641 08770 0,2129 0,8592
Mukulat 50-55 | Mukulat 55-60 | Mukulat 60-65 | Mukulat 65-70 | Mukulat =70 Mdat Mukulasato Tz?'rk_kelys— Tiirkkelyssato
mm mm mm mm mm pitoisuus
kg kg kg kg kg kg t/ha % kg/ha
Kogjasen 10.9.2024 10.9.2024 10.9.2024 10.9.2024 10.9.2024 | 10.9.2024 | 10.9.2024 10.9.2024 10.9.2024
1|HeVi1 7,898 17,850 21,863 5,258 0,803 0,020 60,3 13,985 8413,3
2 |HeVi1+ Mg 6,670 18,098 22,468 4,390 0,868 0,000 58,8 14,403 8471,0
3|REMIX 8 + Mg 8,003 19,188 19,960 3,733 1,395 0,000 59,0 14,415 8523,0
Keskiarvo 7,5233 18,3783 21,4300 44600 1,0217 0,0067 59,33 14,2675 8469,08
Keskihajonta 1,1919 3,4588 2,6407 1,8809 0,5900 0,0231 2,06 0,8511 517,52
p-arvo (kerranne) 0,1820 0,0815 0,0277 0,0057 0,0089 0,4547 0,3283 0,1602 0,1971
p-arvo (koejésen) 0,2875 0,8481 04276 0,5500 0,3610 04219 0,5749 0,7307 0,9563
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4.4 Tarkkelysperunan typpilannoitus

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman

Keuls).
Taimettuneet | Yksilomaara | Yksilémaara Peittdvyys Kukinnan | o Nitragtti- Nirastti | Niraaith | Nraatt-
alkaminen pitoisuus pitoisuus pitoisuus pitoisuus
kpl kpl kpl % (maan pinnasta) vrk cm ppm ppm ppm ppm
Koejasen 11.6.2024 14.6.2024 28.6.2024 15.7.2024 15.7.2024 | 23.7.2024 §.7.2024 18.7.2024 | 30.7.2024 9.8 2024
1 [N70 Kuras 30ab 52 59 80a 61 cd 69 be 6200 ab 3250 ab 1850b 665
2 |N70 Allstar 41 ab 51 58 78a 61 cd 76ahb 5450 ab 3400 ab 745h 375
3 |N70 Euroresa 21ab a1 57 69 ab 53e 80ab 5600 ab 3050ab 715b 455
4 |N70 Partner 41 ab 53 59 63 ab 53e 6d¢ 8000a 4800 ab 3300 ab 710
5 |N70 Posmo 16ab 36 58 90a 65 ab 69 be 5100b 1950 b 745hb 365
6 [N70 Mungo 24 ab 50 59 94a 67a 73abc 6000 ab 3650ab 1135b 365
7 |N70 Ydun 31ab 39 57 85a 62 be 80ab 6250 ab 3700 ab 565b 320
8 [N9O Kuras 29 ab 92 59 85a 62 bc 72 abe 5700 ab 3650 ab 795b 793
9 [N90 Allstar 36 ab 45 59 73ab 58d 77ab 6050 ab 4600 ab 1850b 455
10|N90 Euroresa 34ab 92 60 84a 55e 78ab 5150b 4000 ab 1400 b 929
11|N90 Partner 29 ab 45 56 50b 23e 63¢c 7100 ab 2300a 2050 a 905
12|N90 Posmo 33ab 46 59 96a 63 be 71abc 5100b 3400 ab 660 b 440
13[N90 Mungo 21ab 45 58 95a 67a 76ab 6150 ab 4100 ab 875hb 445
14|N90 Ydun 23ab 38 57 78a 63 be 79ab 5800 ab 4550 ab 1045b 445
15[N120 Kuras 15ab 46 57 80a 62 be 80ab 7350ab 6000a 2400 ab 860
16|N120 Allstar 43a 33 58 8ba 61 cd 75ab 6750 ab 5550 a 2100 ab 1130
17|N120 Euroresa 24 ab 38 56 69 ab 53e 80ab 6350 ab 5300a 3750ab 1100
18|N120 Partner 38ab 49 o8 68 ab 53e 63¢c 7648 ab 6300a 4170 ab 1430
19|N120 Posmo 32ab 53 53 96a 63 be 75ab 5400 ab 3900ab 2900 ab 810
20|N120 Mungo 13b 37 56 95a 67a 79ab 7200 ab 4800 ab 1075b 1645
21|N120 Ydun 34 ab 44 54 90a 63 be 83 a 6650 ab 5600 a 3650 ab 1030
Keskiarvo 28,9 45,6 57,4 81,3 60,2 74,2 6204,9 43357 18929 729,0
Keskihajonta 10,8 7.9 2,9 11,2 1,5 4,6 680,4 831,1 874,3 426,0
p-arvo (kerranne) 0,0274 0,4499 0,3057 0,5616 0,4199 0,5768 0,6311 0,0001 01122 0,6027
p-arvo (koejasen) 0,0026 0,0651 0,4651 0,0001 0,0001 0,0001 0,0113 0,0033 0,0009 0,1657
Nitraatt- varsien Mukulaluku | Térkkelyspitoisuus | Mukulasato Tarkkelys- | Tarkkelys: | asarg | TATRKEYS | Tarkielys-
pitoisuus lukumaara sato pitoisuus salo pitoisuus
kpl kpl kpl % 1/ha kg/ha % /ha kg/ha %
Koejdsen 21.8.2024 8.8.2024 8.8.2024 8.8.2024 8.8.2024 8.8.2024 29.8.2024 20.8.2024 | 29.8.2024 26.9.2024
1 [N70 Kuras 705 2b 12 ab 14,7 be 36,2 5327 17,3 57,6 9975 16,6e
2 |N70 Allstar 3b 11b 15,6 abe 382 5930 19,2 56,4 10799 20,0 abe
3 |N70 Euroresa 4ab 11b 16,8 ab 359 6019 19,7 46,0 9089 19,6 abe
4 |N70 Partner 520 3b 12 ab 15,0 be 32,5 4856 16,6 49,9 8313 17,4 de
5 |N70 Posmo 5ab 16ab 17,2a 32,7 5660 19,8 50,9 10103 19,7 abe
6 [N70 Mungo 463 5ab 16 ab 16,7 ab 35,8 0982 19,8 a0,2 99086 19,7 abe
7 [N70 Ydun 7a 21a 15,6 abc 28,7 4488 19,9 46,6 9288 20,6a
8 |NO0 Kuras 4ab 13ab 142¢c 31,9 4536 17,3 58,2 10073 166e
9 [N9O Allstar 505 4ab 15ab 15,8 abe a1 6503 18,6 58,5 10806 20,1 abe
10|N90 Euroresa 540 4 ab 12ab 16,3 abe 31,9 5188 20,2 49,6 10031 19,3 abe
11 [N90 Partner 620 3b 13ab 15,0 be 36,2 5418 17,1 52,8 9015 17,6 de
12|N90 Posmo 3ab 14 ab 17.5a 32,0 5603 19,5 56,1 10953 19,0a-d
13|N90 Mungo 5ab 20 ab 16,8 ab 352 5917 20,3 46,7 9470 20,0 abe
14|N90 Ydun 433 5ab 17 ab 15,7 abe 30,3 4767 194 49,3 9583 20,7 ab
15|N120 Kuras 510 4 ab 16 ab 144¢ 334 4804 17,1 51,9 8904 169e
16[N120 Allstar 565 4ab 12 ab 142¢c 339 4878 19,2 52,9 10121 19,4 abe
17|N120 Euroresa 610 5ab 13 ab 16,1 abe 31,3 5036 19,5 454 8871 18,9 bed
18|N120 Partner 474 4 ab 15ab 14,9 be 35,6 5318 17,7 57,1 10141 17,1e
19[N120 Posmo 595 4ab 15ab 16,6 ab 20,5 4900 20,3 53,5 10859 18,8 bed
20|N120 Mungo 535 5ab 19 ab 16,0 abe 29,4 4707 19,2 52,8 10159 18,7 c¢d
21|N120 Ydun 510 6a 18 ab 15,4 abc 28,3 4384 19,6 48,5 9504 20,7 ab
Keskiarvo 5474 4,2 14,7 1574 33,33 5248,6 18,92 51,95 9807,7 18,93
Keskihajonta 104,8 09 2,3 0,57 3,91 6781 1,01 4,92 1011,3 0,79
p-arvo (kerranne) 0,075 0,0429 0,7887 0,0059 0,0595 0,0150 0,6090 0,6614 0,5720 0,0005
p-arvo (koejdsen) 0,6417 0,0025 0,0064 0,0001 0,2168 0,1800 0,0119 0,1187 0,4708 0,0001
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Mukulasato Midat Tiirkkelyssato | Mukulat <30 mm Mukulat 30-35 [Mukulat 35-|Mukulat 40-45| Mukulat 45- | Mukulat 50- | Mukulat 55-
mm 40 mm mm 50 mm 55 mm 60 mm
t/ha g kg/ha paino-% paino-% paino-% paino-% paino-% paino-% paino-%
Koejasen 26.9.2024 26.9.2024 26.9.2024 26.9.2024 26.9.2024 | 26.9.2024 | 26.9.2024 26.9.2024 | 26.9.2024 26.9.2024
1 |N70 Kuras 663a 89b 11140 a-d 0b e 1h 3q S5e 7e 16 cde
2 |N70 Allstar 63,1a 116b 12651 a 0b e 2gh 4 efg 9 cde 13¢d 25ab
3 |N70 Euroresa 54,6 cde 113b 10717 a-e 0b 1e 2e-h 4 efg 9 cde 12d 20a-d
4 |N70 Partner 49,6 def 117b 8617 e-f 0b 2be 4 cde 6de 12¢cd 18abc 21a-d
5 [N70 Posmo 514de 175b 10103 b-f 0b 2be 4 bed 8 bed 16ab 22ab 27a
6 |N70 Mungo 46,2 ef 690 a 9103 def 1ab 2ab 6ab 12a 1%a 21ab 25ab
7 |N70 Ydun 56,0 bed 99 b 11677 abe 1a 3a 5abc 10 abc 17 ab 22 ab 21a-d
8 |N90 Kuras 679a 190 b 11261 a-d 0b 1e 1h 2g 5e Ge 14 de
9 |N90 Allstar 62,7 abc 169b 12632 a 0b 1e 2 fgh 4 efg 9 cde 16ed 22 abe
10|N90 Euroresa 52,7 de 91b 10158 b-f 0b 1c 3e-h 6ef 10ed 16 bed 20a-d
11[Ng0 Partner 55,7 bed 141b 9815¢-f 0b e 3e-h 5efg 9 cde 13 cd 19 b-e
12|N90 Posmo 54,8 cde 150b 10398 a-e 0b 1c 4 cde 8 bed 18ab 23a 27a
13[Ng0 Mungo 46,8 ef 832a 9389 c-f 1ab 3a 6ab 10 abc 19a 21ab 24 ab
14|N90 Ydun 53,1de 86b 10994 a-e 1a 3a 6a 11ab 1%9a 21ab 22 abe
15[N120 Kuras 674a 86b 11384 a-d 0b e 1h 3fg S5e 7e 13e
16[N120 Allstar 64,2a 82b 12457 ab 0b e 2gh 4 efg 8de 15¢d 20a-d
17[N120 Euroresa 56,4 bed 32b 10632 a-e 0b e 2e-h 5efg 9 cde 1ded 20a-d
18[N120 Partner 53,4 de 267b 0156 def 0b 1e 3d-g Gef 10 cde 1ded 18 b-e
19|N120 Posmo 56,9 bed 34b 10719 a-e 0b 1c 3 def 8ed 14 be 18abc 26 ab
20[N120 Mungo 43,5 73%a 8136 f 0b 2ab 6ab 11ab 1%9a 23a 22 abe
21|N120 Ydun 52,1 de 128b 10766 a-e 1a 3a 6ab 11a 20a 22 ab 24 ab
Keskiarvo 55,95 211,0 10567,0 0,5 1,5 3,5 6,7 124 16,3 21,3
Keskihajonta 3,82 2337 9927 0,2 0,5 0,7 1,3 2,2 2,6 3.1
p-arvo (kerranne) 0,8695 0,7398 04144 0,2245 0,3103 0,1488 0,0131 0,0516 0,0930 0,6382
p-arvo (koejdsen) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Mukulat 60-65

Mukulat 65-70

Mukulat 70 mm

mm mm
paino-% paino-% paino-%
Koejdsen 26.9.2024 26.9.2024 26.9.2024
1 |[N70Kuras 24 abc 33a 10b
2 |N70 Allstar 25ab 19cd 2¢
3 |N70 Euroresa 24 abc 23 bed 4be
4 |N70 Partner 19 b-f 12de 6be
5 |N70 Posmo 17 c-f e Oc
6 |N70 Mungo 121 3e Oc
7 |N70 Ydun 15ef 6e Oc
8 |N90 Kuras 21a-e 31ab 18a
9 |NS0 Allstar 28a 17d 1c
10|N90 Euroresa 23a-d 17d 3be
11 |N90 Partner 23a-d 20cd 8bec
12 |N90 Posmo 16 def 3e Oc
13|N90 Mungo 13 ef e Oc
14 |N90 Ydun 13f 4e 1e
15|N120 Kuras 21a-e 29 abc 20a
16|N120 Allstar 27a 20 bed 2¢
17 |N120 Euroresa 23a-d 22 bed 4be
18|N120 Partner 22a-d 19cd 6be
19|N120 Posmo 23a-d 6e 1c
20|N120 Mungo 14 ef 2e 1e
21 |N120 Ydun 121 Ze Oc
Keskiarvo 19,7 14,0 4,2
Keskihajonta 33 5,1 33
p-arvo (kerranne) 0,9218 0,1249 0,0041
p-arvo (koejasen) 0,0001 0,0001 0,0001
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4.5 Rikkakasvikoe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman

Keuls).

t = tilastollisessdaskennasskaytettydataaineistoorsoveltuviamuunnoksia.

Taimettuneet Y‘E‘”?” Valkoisuus Kloroosi Nekroosi | Tehokkuus | Tehokkuus lekrag.aswen R\kkalsgsvwen Jauhosavikka
fytotoksisuus peitidvyys peittavyys
kpl % (ruutu, 0->30)| % (ruudusta) % (ruudusta) | % (ruudusta) % % % (maan pinnasta) | % (maan pinnasta) kpl
Koejdsen 14.6.2024 20.6.2024 20.6.2024 20.6.2024 20.6.2024 | 20.6.2024 9.7.2024 20.6.2024 9.7.2024 20.6.2024
1 |Késittelemétsn 11,5 00b 00b 00b 0,0 375 100,0 206a
2 |Centium 36 CS 10,8 16,0a 16a 18,7a 0,0 66,0d 27,1d 14,3 ab
3 |Centium 36 C3 11,0 160a 29a 18,0a 00 700¢ 145¢ 139ab
Backrow Max
4 |Proman 11,8 1.8b 00b 06b 0,0 838b 71.1ab 9,0ab
5 |Proman 12,5 1.5b 00b 0.2b 0,0 985a 70,2ab 55b
Mizuki
Proman
6 |Mizuki 11,0 0,0b 00b 02hb 0,0 978a 805a 61b
Backrow Max
Fenix
T 11,8 0,0 00b 01b 0,0 940a 55,0 be 8,1ab
Mizuki
Fenix
& |Mizuki 11,5 0,0b 00b 0,0h 0,0 953a 75,7 ab 45b
Backrow Max
Fenix
9 |Proman 14,0 00b 00b 00b 0,0 985a 832a 54b
Backrow Max
Centium 36 CS
10 |Proman 15,0 17,3a 33a 232a 2,3 953a g78a 51b
Backrow Max
Keskiarvo 12,08 5,83 2,761 9,041 0,00 88,11 55,02t 37,50 100,00 3,03
Keskihajonta 3,00 1,68 2,261 3151 0,00 4,46 7,021 0,831
p-arvo (kerranne) 0,4704 0,7855 0,2557 0,3317 0,0153 0,2643 0,9507
p-arvo (koejdsen) 0,5741 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0042
Rauta- Peltovillakko Peftovalvatti Peltosaunio | Jauhosavikka I_’elm- Rauta- Peltosaunio Kiertotatar Linnunkaali
nokkonen villakko nokkonen
kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl
Koejasen 20.6.2024 20.6.2024 20.6.2024 20.6.2024 9.7.2024 9.7.2024 9.7.2024 9.7.2024 9.7.2024 9.7.2024
1 |Késittelematon 55a 538a 07 43a 1.1 83,7a 4,3 11,4a 23 0,1
2 |Centium 36 CS 3,4ab 7.86b 08 44a 03 302b 1.5 9,2 ab 0,0 0,6
3 Centium 36 CS 31ab 53b 20 17ab 0,3 25,1be 2.8 6,5 abc 0,0 03
Backrow Max
4 |Proman 00¢ 43b 0,0 00b 1,0 20,9 be 0,0 0,1d 0,5 0,0
Proman 0.6 be 0.0b 05 01b 17 10,4¢d 0,0 01d 0.0 03
[ |Mizuki
Proman
6 [Mizuki 0,3bc 1.0b 04 00b 1,6 16,3 bed 0,3 0,1d 0,0 01
Backrow Max
Fenix
. 0,4 bec 1,5b 0,6 01b 21 16,1 bed 0,0 4,5 abc 0,5 0,7
[ |Mizuki
Fenix
8 [Mizuki 0,3bc 08b 0,0 00b 0,6 13,7 bed 0,0 37be 0,8 0,0
Backrow Max
Fenix
9 |Proman 00¢ 0,5b 03 00b 1,5 15,3 bed 0,0 0,0d 0,0 0,1
Backrow Max
Centium 36 CS
10|Proman 1,4abec 1,5b 0,0 01b 09 71d 0,0 1,5¢ed 0,0 0,1
Backrow Max
Keskiarvo 0,30 7,63 0,17t 3,58t 0,31 1,30 0,88 8,67 0,40 2,13t
Keskihajonta 0,23 5,25 0,371 3,661 0,30t 0,191 2,04 4,06t 1,21 3,311
p-arvo (kerranne) 0,8519 0,3697 0,3472 0,1334 0,1299 0,2421 0,4682 0,0128 0,4485 0,5962
p-arvo (koejésen) 0,0001 0,0001 0,5260 0,0001 0,6568 0,0001 0,0584 0,0001 0,2478 0,4790
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Mustakoiso
9.7.2024
Koejdsen kpl
1 |Késittelematitn 0,0
2 |Centium 36 CS 0,0
Centium 36 C3
s Backrow Max 0.0
4 |Proman 0,0
Proman
8 Mizuki 0.0
Proman
6 |Mizuki 0,0
Backrow Max
Fenix
’ Mizuki 0.0
Fenix
8 (Mizuki 1,0
Backrow Max
Fenix
9 |Proman 0,0
Backrow Max
Centium 36 CS
10|Proman 0,0
Backrow Max
Keskiarvo 0,00
Keskihajonta 0,00

p-arvo (kerranne)

p-arvo (koejdsen)
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4.6 Siemenperunan laadun vaikutus

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman

Keuls).
Taimitiheys | Taimitiheys | Taimitiheys Kukinnan alku Kloroosi Mekroosi Kloroosi Nekroosi
kpl/m kpl/m kpl/m vrk (istutuksesta) % (ruudusta) % (ruudusta)| %(ruudusta) |% (ruudusta)
Koejdsen 5.6.2024 11.6.2024 19.6.2024 18.6.2024 18.6.2024 27.6.2024 27.6.2024
1 |Lajittelematon ja kunnostamaton 07¢c 1.8 2,1 52,5ab A40¢ 2,8 2,5 3,0
2 [Lajiteltu 40-55 mm, herdttdmaton 0,8 be 1.7 2,3 550a 50¢ 2,0 3,5 35
3|Lajiteltu 40-55 mm, esiheratetty 12b 2,1 2,4 51,3b 6,8b 2,8 3,8 4,0
La!nehu 40-55 mm, esiheratetty, 15a 52 23 513b 8ga 28 35 45
peittaus
Keskiarvo 1,05 1,95 2,30 52,50 6,13 2,56 3,31 3,75
Keskihajonta 0,20 0,29 0,18 1,67 1,09 1,57 1,80 2,20
p-arvo (kerranne) 0,2729 0,6836 0,1039 0,0343 0,0002 0,3936 0,9740 0,7246
p-arvo (koejdsen) 0,0018 0,1299 0,3074 0,0343 0,0008 0,8736 0,7694 0,7938
Madat Tarkkelys- |y ulasato Térkkelys-sato | Mukulat <30 mm Mukulat 30- | Mukulat 35-40 | Mukulat 40-
pitoisuus 35 mm mm 45 mm
g % t/ha kg/ha paino-% paino-% paino-% paino-%
Koejdsen 3.10.2024 | 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024
1|Lajittelematon ja kunnostamaton 1255 16,00 62,2b 9931b 0,5 1,3 21 3,6ab
2 |Lajiteltu 40-55 mm, herdttdmaton 260,5 15,85 674 ab 10671b 04 1,3 2,3 4,0a
3|Lajitelu 40-55 mm, esiherdtetty 386,0 16,25 66,3 ab 10777b 0.3 1,0 24 33ab
Lajiteitu 40-55 mm, esiheratetty, 1455 16,80 727a 12203 a 0,4 07 1,9 20b
peittaus
Keskiarvo 229,38 16,225 67,13 10895,3 0,39 1,07 2,19 347
Keskihajonta 156,31 0,547 440 658,0 011 0,29 0,38 0,50
p-arvo (kerranne) 0,2215 0,0158 0,6530 0,5190 0,1585 0,5183 0,7496 0,3046
p-arvo (koejdsen) 0,1390 0,1430 0,0501 0,0058 0,1735 0,0475 0,3215 0,0528
Mukulat 45- |Mukulat 50-| Mukulat 55-60 | Mukulat 60-65 Mukulat >70
50 mm 55 mm mm mm Mukulat 65-70 mm mm
paino-% paino-% paino-% paino-% paino-% paino-%
Koejdsen 3.10.2024 | 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024 3.10.2024
1|Lajittelematon ja kunnostamaton 6,2 7.9 128 17,5 26,0 221
2 |Lajiteltu 40-55 mm), herditdmaton 6,8 9,9 13,3 18,3 28,3 154
3|Lajiteltu 40-55 mm, esiheratetty 6,3 9,6 13,2 18,5 27,5 17,8
La!nehu 40-55 mm, esiheratetty, 50 87 146 10.0 206 154
peittaus
Keskiarvo 6,32 9,01 13,46 18,55 27,87 17,67
Keskihajonta 1,27 1,79 2,43 2,01 3,60 4,85
p-arvo (kerranne) 0,9723 0,9481 0,9460 01426 0,2015 0,4049
p-arvo (koejdsen) 0,7872 0,4324 0,7508 0,4505 0,5748 0,2329
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4.7 Perunan peittaus- ja in-furrow -koe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.
Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivéateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman
Keuls).
t = tilastollisessdaskennasskaytettydataaineistoorsoveltuviamuunnoksia.

. " A " I " s Yleinen -
Taimettuneet Taimitiheys Yksilomaadrd | Taimitiheys | Yksilomadra | Taimitiheys Peittavyys Korkeus fytotoksisuus Kloroosi
kpl kpl/m kpl kpl/m kpl kpl/m % (maan pinnasta) cm % (ruuty, 0->30)| % (ruudusta)
Koejdsen 7.6.2024 7.6.2024 14.6.2024 24.6.2024 | 20.6.2024 20.6.2024 8.7.2024 16.7.2024 18.6.2024 18.6.2024
1 |Kisitielematon 19,3 1,20 31,5 1,97 34,8 217 91,3 66,7 6,0 23
2 |Allstar (in-furrow) 18,0 1,13 33,9 2,09 40,8 2,59 92,5 64,2 9,2 9,3
3 [Amistar (in-furrow) 20,5 1,28 31,0 1,94 36,0 2,25 92,5 64,2 8,5 33
4 |Allstar (peittaus) 21,0 1,31 35,0 219 39,5 2,47 90,0 64,2 6,0 3,5
5 |Moncut 40 SC (peittaus) 23,5 1,47 32,0 2,00 37.0 2,31 91,3 64,6 8,5 5,8
Keskiarvo 20,45 1,278 32,60 2,038 37,60 2,350 91,50 64,75 7,70 4,00
Keskihajonia 6,16 0,385 3,86 0,242 3,62 0,226 2,28 3,91 6,04 2,54
p-arvo (kerranne) 0,3999 0,3999 0,2668 0,2668 0,2839 0,289 0,2411 0,3525 04657 0,2938
p-arvo (koejasen) 07712 07712 0,5966 0,5966 0,1788 0,1788 0,5258 0,8664 0,8837 0,3174
. . . .. .| Versolaikun Versolaikun Versolaikun
Yleinen Kloroosi Nekroosi |Epdmuodos-| Alalehtien | Varsien lukumaara " -
Nekroosi fytotoksisuus tuneet nekroosi esiintyvyys vakavuus esiintyvyys
% (ruudusta) % (ruuty, 0->30) % (ruudusta) |% (ruudusta)|% (ruudusta) kpl kpl/kasvi % 0-3 %
Koejasen 18.6.2024 27.6.2024 27.6.2024 27.6.2024| 27.6.2024| 27.6.2024 19.7.2024 26.6.2024 26.6.2024 10.7.2024
1|Késitielemdton 3,0 23ab 0,0 4.8 0,0 8,3 53a 59,4 1,3 84,4
2|Allstar (in-furrow) 3,0 60a 1,5 9,8 0,0 10,0 40b 62,5 1,2 68,8
3|Amistar (in-furrow) 3.8 1,0b 1.0 3,0 0,0 8,0 38b 40,6 0,7 59,4
4|Allstar (peittaus) 3,8 3,5ab 2,1 58 0,2 8,0 4,8ab 43,8 0,8 56,3
S| Moncut 40 SC (peittaus) 3,6 4,8 ab 1,0 5,8 0,0 10,0 4,8 ab 37.5 0,8 50,0
Keskiarvo 0,651 3,50 1,241 5,00 0,73 8,85 4,55 48,75 0,95 63,75
Keskihajonia 0,271 2,19 0,451 3,67 0121 2,38 0,62 20,25 0,45 24,61
p-arvo (kerranne) 0,7001 0,7914 0,0482 0,9928 0,4262 0,1589 0,3069 0,4747 0,2319 0,1471
p-arvo (koejasen) 0,0832 0,0499 0,1265 0,7868 0,4449 0,5550 0,0271 0,3361 0,2370 0,3679
Versolaikun Seh}rpahkan Seittipahkan Mukulasato Térk_kelys— Térkkelyssato| Mukulat <30 mm Mukulat 30- | Mukulat 35-40 | Mukulat 40-
vakavuus esiintyvyys vakavuus pitoisuus 35mm mm 45 mm
0-3 % 0-4 i/ha % kg/ha paino-% paino-% paino-% paino-%
Koejdsen 19.7.2024 16.9.2024 16.9.2024 21.8.2024| 29.8.2024| 29.8.2024 21.8.2024 21.8.2024 21.8.2024 21.8.2024
1|Késittelem&tdn 1.7 40,6 0,6 3z4 18,0 5865 1,0 31 7,0 121
2| Allstar (in-furrow) 1,1 39,4 0,5 33,1 18,5 6151 1,3 44 9,2 14,9
3|Amistar (in-furrow) 1,0 32,4 0,5 31,4 18,6 5894 1,3 44 9,6 13,7
4|Allstar (peittaus) 0,7 46,8 0,7 353 18,9 6695 1,2 32 7.5 13,9
5|Moncut 40 SC (peittaus) 1.0 46,4 0,7 353 183 6468 1.1 33 7.0 11,7
Keskiarvo 1,11 41,13 0,60 33,52 18,48 6214,6 1,29t 2,051 8,06 13,28
Keskihajonta 0,40 14,81 0,25 5,69 0,79 1199,8 0,251 0,351 1,80 2,17
p-arvo (kerranne) 0,0144 0,5935 0,4892 0,6633 0,6508 0,6679 0,3856 0,6807 0,2039 0,0896
p-arve (koejasen) 0,0586 0,6484 0,5574 0,8138 0,6040 0,8208 0,0758 0,5327 0,1748 0,2531
Mukulat45-50 | Mukulat 50-55 | Mukulat 55-60 | Mukulat 60- | Mukulat 65- | Mukulat>70
mm mm mm 65 mm 70 mm mm
paino-% paino-% paino-% paino-% paino-% paino-%
Koejdsen 21.8.2024 21.8.2024 21.8.2024 21.8.2024 | 21.8.2024 21.8.2024
1|Késittelem&tdn 19,3 22,0 18,5 10,7 5,1 0,9
2| Allstar (in-furrow) 22,0 18,8 158 9,4 3,7 0,2
3|Amistar (in-furrow) 231 20,2 18,1 7,3 1,1 0,7
4|Allstar (peittaus) 21,9 22,3 18,4 8,2 21 1,1
5|Moncut 40 SC (peittaus) 21,8 20,7 22,5 8,2 3,2 0.4
Keskiarvo 21,63 20,80 18,65 8,75 3,04 1,07t
Keskihajonta 3,44 3,67 4,88 3.21 1,82 0,461
p-arvo (kerranne) 0,7843 0,3872 0,9534 0,6355 0,5245 0,5659
p-arve (koejasen) 0,6242 0,6815 0,4503 0,6079 0,0671 0,7327
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4.8 Peittauksen carry over -koe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman
Keuls).

_— N ] ; L Yleinen : : Yleinen
Taimitiheys | Taimitiheys | Taimitiheys Kukinnan alku Peittavyys Korkeus fytotoksisuus Kloroosi Nekroosi fytotoksisuus
kpl/m kpl/m kpl/m vrk (istutuksesta) | % (maan pinnasta) cm % (ruutu, 0- =30) | % (ruudusta) | % (ruudusta) | % (ruutu, 0- =30)
Koejésen 7.6.2024 14.6.2024 20.6.2024 11.7.2024 11.7.2024 16.7.2024 18.6.2024 18.6.2024 18.6.2024 27.6.2024
1 |kasittelematin 1,0 21b 27 54,0 90,0 67,9 2,0 2,0 13 48
2|Moncut 1.5 2,5b 28 53.5 92,5 67,9 0.5 25 0.8 6,0
Moncut 15 23ab 27 535 938 67,5 05 25 15 48
Serenade Aso
Moncut
4|Serenade Aso 1.4 22ab 27 54,3 95,0 65,8 20 15 1,5 6,0
Acadian
Keskiarvo 1,34 2,27 2,72 53,81 92,81 67,29 1,25 2,13 1,25 5,38
Keskihajonta 0,34 0,18 0,11 1,18 5,42 2,56 2,09 1,09 1,37 1,86
p-arve (kerranne) 04772 0,6508 0,0292 0,9866 0,2862 0,9905 0,6955 0,0338 0,5273 0,6310
p-arvo (koejasen) 0,1771 0,0430 0,1169 0,7545 0,6187 0,6310 0,5842 0,5405 0,8492 0,6310
Kloroosi Nekroosi Yleinen Varswﬂep . Juuriston pituus | Kuoren laatu|  Mukulasato TE_”k_k elys- Tarkkelyssato| Mukulat <30 mm
fytotoksisuus lukum&ard pitoisuus
% (ruudusta) |% (ruudusta)|% (ruutu, 0 - =30) kpl cm 13 t/ha % kg/ha paino-%
Koejasen 27.62024 | 27.6.2024 10.7.2024 20.6.2024 20.6.2024 23.8.2024 28.82024 | 28.8.2024 23.8.2024
1 |kasittelematin 23 3,8 0,0 32 26,9 217 33,1 18,06 5069 0,6
2 [Moncut 18 35 0,0 40 30,4 218 35,2 18,28 6495 04
Moncut 20 20 0.0 41 299 219 378 19,07 7215 04
Serenade Aso
Moncut
4|serenade Aso 29 3.0 0.0 46 28,4 2,22 3.5 16,89 5372 07
Acadian
Keskiarvo 2,23 3,06 0,0 3,94 28,86 2,192 34,39 18,073 6262,8 0,51
Keskihajonta 117 1,67 0,0 0,64 2,25 0,086 522 1,021 1064,1 0,23
p-arve (kerranne) 0,81656 0,5242 0,7830 03613 0,4741 0,1705 0,2334 0,1234 0,1527
p-arvo (koejasen) 0,5940 0,4960 0,0647 0,1835 0,8145 0,3975 0,0808 0,1618 0,1789
Mukulat 30- | Mukulat 35| Mukulat 40-45 | Mukulat 45-50 Mukulat 55- | Mukulat 60-65 | Mukulat 65 | Mukulat > 70 .
35 mm 40 mm mm mm Mukulat 50-55 mm 60 mm mm 70 mm mm Madat
painoe-% paino-% painoe-% paine-% paino-% painoe-% paine-% paino-% paino-% t/ha
Koejdsen 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024 23.8.2024
1|Kasittelemtsn 16 50 82 16,0b 20,1 22,0 158a 82a 26 0,45
2|Moncut 1,9 5,0 10,5 17,6 ab 22,5 245 13,9ab 36b 0,0 0,48
Moncut 16 53 83 19,9ab 258 21,4 12.8ab 32b 13 0,13
Serenade Aso
Moncut
4|Serenade Aso 27 58 9,9 222a 230 214 84b 46b 12 0,39
Acadian
Keskiarvo 1,97 528 9,25 18,94 22,84 22,30 12,74 489 1,28 0,363
Keskihajonta 0,58 1,32 1,12 2,45 3,52 2,68 2,98 1,35 1,47 0,534
p-arvo (kerranne) 0,2942 0,1709 0,0150 0,4016 0,8148 0,0805 0,3180 0,1358 0,5013 0,2973
p-arvo (keejasen) 0,0630 07772 0,0360 0,0273 0,2302 0,3596 0,0355 0,0021 0,1764 07818
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4.9 Perunaruton torjuntakoe

Taulukoiss&oejasentekeskiarvota niidentilastollisenvertailuntulokset.

Samallirjaimellamerkitytkeskiarvoteivateroatilastollisestitoisistaar(P=0,05 StudentNewman

Keuls).
Taimettuneel | Yksilomaara Korkeus Bakieeritaudit | Perunasefili | Perunarutio | Perunarutio | Perunaruito | Perunarutio | Perunarutio
kpl kpl cm kpl kpl % lehtialasta| % lehtialasta | % lehtialasta | % lehtialasta | % lehtialasta
Koejasen 14.6.2024 28.6.2024 23.7.2024 28.6.2024 28.6.2024 28.6.2024 4.7.2024 10.7.2024 | 16.7.2024 24.7.2024
1|Kasittelematdn 19,3 59,5 82,93 0,0 0,3 0,0005 0,0000 0,0028 0,0015 313a
2|Standardi, Revus 21,5 59,3 81,25 0,0 0,0 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,00b
3|Evagio Plus mydhainen 23,5 60,5 81,68 0,3 0,0 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000 0,00 b
4|Evagio Plus aikainen 20,5 59,8 81,25 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00b
5|Resistenssi mix 19,8 59,5 80,83 0,0 0,0 0,0003 0,0013 0,0003 0,0003 0,00b
Keskiarvo 20,90 59,70 81,585 0,05 0,05 0,00040 0,00025 0,00060 0,00035 0,652
Keskihajonta 3,64 2,32 3,608 0,22 0,22 0,00076 0,00112 0,00220 0,00111 0,559
p-arvo (kerranne) 0,2662 0,3868 0,8883 0,4262 0,4262 0,4572 0,4262 0,4670 0,5188 04262
p-arvo (koejdsen) 0,5181 0,9488 0,9334 0,4449 0,4449 0,4449 0,4449 0,3609 0,2989 0,0001
Perunarutto | Perunarutto | Perunarutto AUDPC Mukulasato | |orkkelys- Térkkelyssato Mukulat <30 | Mukulat 30- | Mukulat 35-
pitoisuus mm 35 mm 40 mm
% lehtialasta | % lehtialasta % lehtialasta t/ha % kg/ha t/ha i/ha 1/ha
Koejasen 31.7.2024 8.8.2024 16.8.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 | 11.9.2024 11.9.2024
1|Kasittelematon 68,75a 900a 97,5 16491 23,8b 158b 3755b 0,3 1,1a J2a
2|standardi, Revus 0,78b 1.4b 2,1 253 48,0a 181a 8717a 0,2 06b 1,6b
3 |Evagio Plus mydhainen 0,30b 21b 2,1 27,8 44.8a 177a 7932a 0.2 0,7b 1.8b
4 |Evagio Plus aikainen 0,53b 1,8b 2,1 26,5 448a 176a 7860 a 0,2 07b 2,0b
5|Resistenssi mix 0,30b 14b 1,8 20,3 47.8a 179a 8587 a 0,3 07h 19b
Keskiarvo 14,132 19,33 2,03 24,96 41,80 17,43 7369,9 0,21 0,78 2,08
Keskihajonta 5,562 0,76 0,88 9,79 2,35 0,49 527.9 0,09 0,16 0,46
p-arvo (kerranne) 0,3942 0,8988 0,9048 0,7075 0,2968 0,3857 0,2351 0,0951 0,0121 0,2183
p-arvo (koejdsen) 0,0001 0,0001 0,9048 0,7249 0,0001 0,0002 0,0001 0,1937 0,0111 0,0028
Mukulat 40-45 [ Mukulat 45-50 | Mukulat 50-55 | Mukulat 55-60 |Mukulat 60-65| Mukulat 65- [ Mukulat =70
mm mm mm mm mm 70 mm mm
1/ha 1/ha t/ha t/ha t/ha 1/ha t/ha
Koejasen 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024 11.9.2024
1|Kasittelematon 68a 7.9 43b 02c 00b 0,0 0,0
2|standardi, Revus 44b 87 122a 148a 55a 0,2 0,0
3 |Evagio Plus mychainen 47b 3,1 124a 11,4ab 54a 0,2 01
4|Evagio Plus aikainen 51b 9,8 120a 10,5b 43a 0,0 0,0
5 |Resistenssi mix 4,2b 8.3 13,5a 13,0 ab 57a 0,1 0,0
Keskiarvo 5,05 8,57 10,88 9,99 417 0,09 0,02
Keskihajonta 0,84 1,34 1,58 1,84 2,37 0,15 0,09
p-arvo (kerranne) 0,2802 0,3598 0,1933 0,0962 0,1835 0,0265 04262
p-arvo (koejdsen) 0,0061 0,3343 0,0001 0,0001 0,0257 0,2268 0,4449
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