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PERUNATUTKIMUKSEN TALVIPAIVAT 2014

OHJELMA 11.2.
Aika 11.2.2014 klo 11:00-17:00
Paikka Holiday Club Tampereen Kylpyl&, Lapinniemenranta 12, 33180 Tampere

11:00-12:00 Lounas noutopdydasta

12:00 Paivan avaus, Jussi Tuomisto, Perunantutki muslaitos

Maanparannusja lannoitus

12:05 M aanparannushankkeen esittely, Jussi Tuomisto, Petla

12:30 Maaperan typpi- ja kaliumvarat ja niiden hyddyntéaminen, Markku Yli-Halla, HY
12.55 Kasvinravitsemushankkeen tuloksia Jussi Tuomisto, Petla

13:20 | Itapaivakahvi

Kasvintuhoojat

14:00 Dickeya ja Pectobacterium-tyviméadét. Yeshitila Degefu, MTT Oulu

14:25 Perunan uusimmat kasvitaudit, Asko Hannukkala, MTT / Helsingin yliopisto
15:50 Perunan uudet bakteeritaudit (Zebra Chips), Minna Pirhonen, HY

15:15 Minitauko

15:40 Tuomikirvaennuste vuodelle, 2014. Irmeli Markkula, MTT

16:05 [llan isantien puheenvuorot. Perunakoneiden myyntiedustajat

17:00 Seminaarin paatos
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19.30 [l1allinen. Perunakoneiden myyntiedustajat sponsoroivat
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PERUNATUTKIMUKSEN TALVIPAIVAT 2014

OHJELMA 12.2.

Suomen Perunaseur an talviseminaari

Aika 12.2.2014 klo 9:00-15:10
Paikka Holiday Club Tampereen Kylpyl&, Lapinniemenranta 12, 33180 Tampere

8:30-9:00 IlImoittautuminen ja Kahvi (el hotellissa yopyville)

Tuotanto, markkinat ja talous

9:00 Perunantuotannon tutkimuksen rahoitus. Paavo Kuisma, Petla

9:30 Laatukysymys perunan viennissa. Antti Kuusisto, Perunakauppa Luonnosta Oy
10:00 Perunan varasto-ol osuhteiden hallinta, Mika Paassilta, HZPC Kantaperuna Oy
11:00 Lounas

Kasvinsuojelu

12:00 Fosfiitti perunaruton torjunnassa, Heidi Tupala, Petla

12:20 Koloradonkuoriainen, Leena Lindstrém, Jyvaskylan yliopisto

12:45 L ehtipoltteen torjuntakokeen tuloksia, Heidi Tupala, Petla

13:05 Siemenperunasdadokset — nykytilajatulevaisuus. Hanna Kortemaa, Evira

13:30 [lona-IT, Etakokoukset, -esitelmét, -neuvonta, yhteydenpito ja striimaaminen seka

digitaliset julkaisut. Risto Korhonen, llona IT

13:55 Kahvi

14:30 Sertifioidun ja TOS-siemenen vertailukoe. Jussi Tuomisto, Petla; Juhani Rahko,
ProAgria

14:55 Perunalaboratorion palvelutarjonta, Elina Virtanen, Riitta Laitinen, Juss Tuomisto

15:15 Loppukeskustelu ja seminaarin p&dtos
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Johdanto

A
na peruiTamaa j - *  Hyvalaatuinen maa luo perustan kannattavalle perunanviljelylle.
mp 3 . Peruna on matalajuurinen kasvi, minkd vuoksi maan kapillaarisen vedennousun
on oltava hyva
. Tiivistyma maan vesil ta
*  Ammattimai perunantt 1a on monokulttuuri

. Peltojen orgaanisen aineksen selvd aleneminen on todettu viljavuustutkimuksissa
viime vuosikymmenten aikana.

. Perunan viljely on i 4, eikd per iljelytiloilla harjoiteta riittavaa
viljelykiertoa

. Monokulttuurissa maan rakenne huononee ja pienelitoiminta heikkenee.
Samalla ravinnetila vaaristyy: fosfori lisaéntyy ja kalium, magnesium seka kalsium
vahenevat.

. Useat tutkimukset osoittavat, ettd pelkkd muokkaaminen syvamuokkaus-
tekniikkaakaan kayttden ei auta pitkaaikaisesti maan tiivi i i i
Lisdksi maahan tarvitaan eloperdista ainesta.

-
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Perunantuotannon alueellinen sijainti

GlS-aineiston tulokset - viljelykierto

Tajus %)
Peltoda,
joilla
perunaa Osuus
vahinen  yli koo Perunan
keran  50% nas  osws
viidessd  peru- peruna-  perus-
Alue 1 2 3 4  5viodessa naa data lohkosta
THGaue 818 980 52 302 339 2092 215 7% 63%
2% 33% 18% 10% 11%
2 Vihani 6 2 3 1 18 4 2% 7%

3Pyhgoki-Kalsjoki 187 328 237 207 755 1715 714 42% 94%
4 Jarvi-Pohjanmaa. 260 160 246 285 531 1482 514 3B% 9%

5 Lapuan seutu 558 580 597 497 85 3108 803 26% 92%
18% 19% 19% 16% 28%
6 Suupohja 43 475 52 582 2212 4264 2104 49%  95%
10% 11% 13% 14% 52%
7Kokemenalue 707 646 657 705 1824 4538 1540 34%  85%
16% 14% 14% 16% 40%
hY Vhteensa 2079 3171 2845 2581 6541 18117 5902 3% 90%
16% 18% 16% 14% 36%
Kokonaisperuna-ala 12468 ha

3
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Tutkimusidea

Tutkimuksessa mallinnetaan erilaisia menetelmid maanparannukseen
perunantuotannossa seka niiden ympdristollisid ja taloudellisia vaikutuksia.
Mallinnettavia asioita ovat:
1. Maanmuokkausmenetelmien vaikutus maan laatuun (monokulttuurissa)
Kasvinvuorotus maanparannuksessa
Biohiilen ja biotuhkan kayttd (rakeistaminen)
Ligniinin kdytté maanparannusaineena

kéytto p usaineena
Mikrobien kdytté maanparannuksessa
Olkisilpun ja ji kaytto p ja osana typen
mobilisaation hallintaa
Typen mobilisaation saately alus- ja kaistakasveilla (kombiviljelylld)
Modifioidun penkkiviljely Im3) soveltaminen
perunantuotannossa
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Toteutus

VIUELYKOKEET
Kenttikoe 1: Muokkauskoe (Karkea hieta) / Petla, tilakoe Dagsmarkissa. Monokulttuuri
o il eri per

vaikutus perunan kasvuun

o asi : lapi j inti, & 0, jyrsintd

2
v/

Toteutus

i
S

3000 Kaura

3001 Kaura+ jankkurointi

3002 Kaura+ jankkurointi + biohiili
3003 Kaura+ jankkurointi + biotuhka
3004 Kaura+ jankkurointi + kuitusavi
3005 Kaura+ jankkurointi + kuituliete
3006 Peruna

3007 Peruna + jarkkurointi

3008 Peruna + jankkurointi + biohiili
3009 Peruna + jankkurointi + biotuhka
3010 Peruna +jankkurointi + Kuitusavi
3011 Peruna +jankkurointi + kuituliete
3012 Nurmi

3013 Nurmi + jankkurointi

3014 Nurmi + jankkurointi + biohiili
3015 Nurmi + jankkurointi + biotuhka
3016 Nurmi + jankkurointi + kuitusavi

3017 Nurmi + jankkurointi + kuituliete

PETIA Toteutus

Astiakoe pellolla: Maanparannusaineiden lisdyskoe (vm KHt)/ MTT Oulu

vaikutus perunan kasvuun ja maan rakenteeseen
+ Peltoon upotetaan 100-L astioita (viemriputki, kangas pohjalla est;

juurten kasvun), yht.

108 astiaa (4 ainetta x 2 maaraa + nolla, 2 lannoitusintensiteettid, 6 kerrannetta)
Koekasittelyt: 1) Ei liséyksi, 2) Biohiili, 3) Biotuhka, 4) Kuituliete (nollakuitu), 5) Kuitusavi

PETLA Toteutus

2: Viljelykierto-j inti-bio liséys (m HsHHt) / Petla, Kurikka
. i Kasvilajin ja j in vaikutus maan ja kasvin
kasvuun. Tiivistynyt jankko rikotaan j; innil inei lisayksilla
jankkoon ja nurmiviljelylla pyritsan hi i 5. Nurmella pyritdsn
istamasn myos roksen e

Ruuvikuljetin

Kulkusuunta
€«

uppilo,

| Muokkaus-
erro

Jankkuri

PETTA Toteutus

Kenttikoe 3: Multamaan koe / Petla, Kurikka

. typen mobilisoitumisen haittojen typped sitovilla
el tai Kombivilielylls
+ Koekasittelyt: 1) Peruna, 2) Peruna + olki, 3) Peruna + sahajauho, 4) Peruna + kombiviljely
+ Olkeaja 5000 kg/ha
. ivil k i ihe 25 kg/ha ien valiin

PETLA
Toteutus
LABORATORIOKOKEET
.t i i i ja skoe 2:n / SYKE Oulu

*  PRS Probe -menetelmén testaus laboratoriossa / HY Viikki

* Lisattavien materiaalien biohajoavuusmittaus (OulY)

* Juuristopinta-alan mittauskoe (Petla)

« Maaprofiilin maaritykset ja ileissa pitkalla aikavalilla (HY)
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PETLA Tutkimusmenetelmit PETLA Tutkimusmenetelmat
Kasveista tehtévat ja analyysit vilj i Maasta teht&vit mittaukset
1 i kehitys, ) 7. Maan kationinvaihdon mittaus PRS Probe -menetelmilla kasvukauden aikana
2. Spad-mittaus 8. Infiltraatio penkkien valista j kohdalta erivaiheissa 2)
3. i ( — 9. Maan kosteuden mittaus kasvukauden aikana percometrilla (kenttékoe 2)
4. Juurten kuva-analyysi (Kenttékoe) = 10. rimittau E] 4 iteettil kokeen alussa ja
5. yysi tar j iden laatu, lopussa)
alkuainepitoisuudet) 11. Maan roksesta ja jankosta

6.1

12. Maan murundytteet muokkauskerroksesta

13. Maan

ennen ineiden liséysta ja lisdysten jilkeen

14. Koemaiden tekstuuri ja orgaanisen aineksen pitoisuus

15. Lisattavien

ysi (totaali, l

el el
b2 b2 Tulokset, kenttikoe 1
PETLA PETLA
Tutkimusmenetelmat
700
2452013
Huuhtoutumiskoe maakolonneilla: So
1. Maakolonnit valmistetaan tai otetaan astia- ja kenttakoe 2:n maasta.
2. ja inei vaikutus g S®
painovoimaiseen liikkumiseen.  Erityisesti  tutkitaan  jankkuroinnin  aiheuttaman g p—
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Tulokset, kenttakoe 2

Penetrometrilukema

N 9.7.2013
200 [
’ \ —Kasitteleméton
150 Na N — Jankkurointi
\ﬁ ——Biohiii
100 i 4 e
»‘\:// a % —Biotuhka
& \L ——Kuitusavi
—Kuituliete
0
Tom  Llom  2lom  dlom  4lom  Slom  6lom  7lam  elom

Syvyys

Tulokset, kenttakoe 2

3006 3007 3008 3009 3010 3011

Odotettu vaikuttavuus

o Tutki auttavat ristystavallisi ja
N ja ympéristonhoi

* Tutkimustuloksia voidaan kayttda apuna muun muassa tehtdessa tukipoliittisia paatoksia,

mutta ne palvelevat my®s tilakohtaisia ratkaisuja tehtaessa.

. i avulla ilpail

* Tutkimus tuottaa my6s kansainvalisesti arvokasta tietoa.

. i julkai tti Per i i tutki
ja MTT julkaisu-sarjoissa. Liséksi kirjoitetaan ti isid artikkeleita.
tullaan tarjoamaan esitelmaa my6s kansainvaliseen tiedekonferenssiin.

© Tutki tuloksia tulee Per iaikaisesti

Tulokset, kenttikoe 2

Penetrometrilukema
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150

100

28.8.2013

—Kasitielematon
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—kuituliete
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¥
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chm 1lcm 21cm  3lcm  4lcm 51cm  6l1cm  7lcm 8lcm
Syvyys
Tulokset, kenttikoe 3
Typpi perunan tuorepainosta (g/100g)
035

Kontrolli

Sahajauho Olki Kombi
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Maan typpi- ja kaliumvarat ja niiden hyédyntaminen
Markku Yli-Halla, Helsingin yliopisto

Pohjanmaan rannikolla yleisesti esiintyvilla happamilla sulfaattimailla on runsaasti typpea niin
muokkauskerroksessa kuin syvemmalldkin maassa. Naiden maiden suuret liukoisen typen varat voivat
pienentaa typpilannoitustarvetta. Myds maan kaliumvarat ovat usein suuremmat kuin pelkan
muokkauskerroksen viljavuusanalyysin perusteella voisi paatelld. Syvemmat maakerrokset ovat monesti
hienojakoisempia kuin pintamaa, jolloin niiden kaliumvaratkin ovat runsaammat. Muokkauskerroksen
alapuolella olevien ravinnevarojen vaikutus lannoitustarpeeseen tunnetaan kuitenkin huonosti.

Happamien sulfaattimaiden suuret typpivarat

Happamia sulfaattimaita on Suomessa viljelykdytossa jopa yli 300 000 ha. Padosa niista sijaitsee
Pohjanmaan rannikkoseudulla. Suuria esiintymia on varsinkin Kyrénjoen ja Lapuanjoen valuma-alueilla ja
Suupohjan alueella. Myds Keski-Pohjanmaalla ja Siikajoen valuma-alueella néitd maita on runsaasti.
Happamat sulfaattimaat ovat olleet eniten esilla tuottamansa vesist6ja happamoittavan kuormituksen
takia. Sulfaattimaiden luontaisesti suuriin typpivaroihin ja niiden mahdolliseen hyddyntamiseen
maataloudessa on sen sijaan kiinnitetty tuskin lainkaan huomiota, vaikka Pohjanmaan jokivesien
korkeita liuenneen typen pitoisuuksia on toisinaan ihmetelty.

Sulfaattimaat ovat syntyneet Itdmeren Litorina-kauden aikana noin 7500 — 3000 vuotta sitten, jolloin
meren pohjaan kertyi runsaasti kuollutta orgaanista ainesta. Maan kohoaminen on nostanut nama
sedimentit nykyisen vesirajan yldpuolelle, ja esimerkiksi Kyrénjoen valuma-alueen viljelymaista noin
viidennes on happamia sulfaattimaita. Liejupitoisten maiden tapaan niiden syvemmissa kerroksissa on
paljon enemman eloperaista ainesta kuin lajitekoostumukseltaan samaa maalajia edustavilla muilla
mailla. Lapualla ja Ylistarossa sijaitsevien hiuetta edustavien sulfaattimaiden orgaanisen aineksen
pitoisuus 50 — 100 cm:n syvyydessa on 1,2 — 3,0 % kun taas muilla hiuemailla vastaavalla syvyydella
orgaanista ainesta on tyypillisesti vain 0,4 %. Mikrobit kdyttavat maan orgaanista ainesta ravintonaan.
Typpea voi talléin vapautua liukoiseen muotoon, jos sitd on enemman kuin nama eliét tarvitsevat omiin
elintoimintoihinsa.

Sulfaattimaiden pohjamaassa on paljon ammonium- ja nitraattimuotoista (NH4*-N, NOs™-N)
mineraalityppea. Esimerkiksi Lapualla sijaitsevassa sulfaattimaassa oli 110 -200 cm:n syvyydessa
mineraalitypped 175 kg/ha (Taulukko 1). Viereisella lohkolla, joka ei ollut sulfaattimaata,
mineraalitypped oli samassa maakerroksessa 56 kg/ha. Samanlaisia havaintoja on muiltakin
sulfaattimailta. Ylistarossa Perunantutkimuslaitoksen kdytdssa olevalla sulfaattimaapellolla mitattiin
tatakin suurempia lukuja. Metrin syvyyteen saakka mineraalityppi on padasiassa nitraattimuodossa
mutta sitd syvemmalla on valtaosin ammoniumtyppea.

Ylistarossa Perunantutkimuslaitoksen kaytossa olleella sulfaattimaalohkolla oli toukokuussa 2012
mineraalitypped metrin syvyyteen saakka keskimé&arin 135 kg/ha. Typpilannoituksella ei téll pellolla



ollut sanottavaa vaikutusta satoon. Iiman typpilannoitusta saatu perunan mukulasato oli talla maalla
44,8 t/ha, kun 48 kilon typpilannoituksen (Puutarhan Y 2) saatujen ruutujen sato oli 47,4 t/ha. Vuonna
2013 koe siirrettiin karkealle hietamaalle (Untamala), joka ei ole sulfaattimaata. Siina oli kevaalla
mineraalityppea vain 15 kg/ha. Tdma nakyikin mukulasadossa, jota tuli ilman typpilannoitusta 27 t/ha
kun lannoitettujen ruutujen sato oli noin 52 t/ha.

Osasyyna Ylistaron sulfaattimaalla todettuun typpilannoituksen olemattomaan vaikutukseen on myds se,
ettd pellon muokkauskerros on runsasmultaista (eloperaistd ainesta 8,5 %). Taman pellon
muokkauskerroksen maasta typpea vapautui laboratoriokokeessa 2 kk aikana maara, joka vastasi noin
100 kg/ha. Sen sijaan Ylihdrmassa (Lilja, eloperaista ainesta 3 %) vastaava tulos oli 50 kg/ha.

Maassa oleva mineraalityppi on kasveille kayttokelpoista. Viljelykasvien juuret eivat kuitenkaan ulotu
sulfaattimaiden runsastyppisimpiin kerroksiin mutta pystynevat hyédyntamaan typpea
salaojitussyvyyteen saakka. Tiedon saaminen syvempien maakerrosten typpivaroista edellyttaa
naytteenottoa pohjamaasta. Toistaiseksi meilld on tosin vasta vahan kokeisiin perustuvaa naytt6a siita,
miten maan luontaiset typpivarat vaikuttavat perunan lannoitustarpeeseen. Tassa onkin yksi tulevista
tutkimustarpeista, kun etsitdan mahdollisia kustannussaastdja perunantuotannossa.

Myos kaliumvarat tarkasteluun

Monille viljelymaillemme on tyypillista, etta savespitoisuus kasvaa syvemmalle mentdessa. On paljon
esimerkkeja siita, ettd muokkauskerros on hietaa, jonka alla on savimaa. Maalaji vaikuttaa keskeisesti
maan kaliumvarojen suuruuteen. Niinpa pelkkd muokkauskerroksen viljavuusanalyysi saattaa aliarvioida
maan kaliumvaroja, jos syvemmalla olevat maakerrokset ovat hienojakoisempaa maata. Tasta syysta
perunanviljelijan kannattaa ainakin kerran sukupolvessa teettaa viljavuusanalyysi myds jankosta ja
pohjamaasta.

Nurmiviljelyssa ns. reservikaliumin madaritys tavanomaisen viljavuusanalyysin ohella on antanut lupaavia
tuloksia kaliumlannoitustarvetta ennustettaessa. Kahdesta perunantutkimuslaitoksen vuoden 2012
kokeesta tehtiin reservikaliumin maaritys kayttden 2 M suolahappoliuosta (HCI). Ylistaron kentén
viljavuustutkimuksessa maaritetty helppoliukoisen kaliumin pitoisuus oli 133 mg/I ja reservikaliumin
pitoisuus muokkauskerroksessa 373 mg/l. Tdssd maassa reservikaliumin pitoisuus kasvoi syvemmalle
mentdessa lahes kaksinkertaiseksi; ndiden kerrosten viljavuusanalyysi on valitettavasti viela tekematta.
Karkeammalla Ylihdarman (Lilja) maalla viljavuusanalyysin tulos kaliumin osalta oli 113 mg/I, ja
reservikaliumin pitoisuus oli noin kaksinkertainen. Onkin tyypillistd, ettd maalajin muuttuessa
karkeammaksi ero viljavuus-K:n ja reservi-K:n valilla pienenee. Lisdksi kyseisella karkealla maalla,
samoin kuin Untamalan karkealla hiedalla (Taulukko 1), on merkille pantavaa, ettd reservi-K:n pitoisuus
ei kasvanut syvemmalle mentdessa toisin kuin tutkituilla Ylistaron ja Ylihdrman hienojakoisemmilla
maalla. Nama alustavat tulokset viittaavat siihen, ettd myos kaliumlannoituksen mitoituksessa eri
maalajeilla on edelleen tutkimuksen tarvetta.



Taulukko 1. Koekenttien maaperan ominaisuuksia.

Maalaji pH Humus % | N, % Mineraali-N, | Reservi-K
kg/ha mg/kg

Sulfaattimaa; Ylistaro
0-25cm He (24%S) | 6,2 8,5 0,44 26 373
30-50 cm He 4,5 1,9 0,17 34 708
50-100 cm He 4,4 1,7 0,18 77 726
100-200 cm He 2,1 0,23 390
Sulfaattimaa; Lapua,
Pelanteri ¥
0-20 cm HHt 5,7 11,3 0,29 38
20-50 cm He 5,3 3,3 0,10 23
50-110 cm He 4,1 1,3 0,07 106
110-200 cm He 4,2 1,5 0,09 175
200-240 cm HeS 6,2 1,3 0,10 152
Karkea hieta; Yliharma,
Lilja
0-25cm KHt 6,4 3,6 0,17 10 232
30-50 cm KHt 5,8 0,7 0,05 8 206
50-100 cm KHt 6,0 0,3 0,04 19 292
Karkea hieta; Ylistaro
Untamala
0-25cm KHt 6,7 3,4 0,19 7 199
30-50 cm KHt 6,3 0,5 0,04 2 180
50-100 cm KHt/HHk 6,5 0,3 0,05 6 244
Hiue; Ylihdrma
rantapelto
0-25cm He 5,6 6,8 0,32 9 441
30-50 cm HeS/LjS 4,7 2,4 0,15 13 573
50-100 cm HeS/LjS 4,5 1,9 0,15 28 708

1) Tulokset ilmestyneet julkaisussa: Paasonen-Kivekds, M. & Yli-Halla, M. 2005. A comparison of
nitrogen and carbon reserves in acid sulphate and non acid sulphate soils in western Finland.
Agricultural and Food Science 14: 57-69.
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PETLA
Kasvinravitsemushankkeen tutkimusten esittely
Jussi Tuomisto, Anna Sipilé ja Paavo Kuisma, Petla
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PETLA  Petlan kenttdkokeessa kaytettdvat tuotteet

Granulaattilannoitus
1. Yara, PuutarhanY-lannos 2. Moniravinteinen peruslannos.

Nestemdinen lannoitus:

1. VYara, Kalil i Kaliumin pert
2. Flex Fertilizer, Flex 7-8: maahan annettava peruslannoite, jossa on typpeé ja fosforia
3. N-xt Ferilizer, N-xt Calsium B: typpi-kalsiumlannoite penkin pintaan.

4. Flex Fertilizer, Flex N 18: paaasiassa typped siséltdva lehtilannoite

5. Agro Vital, Blad kali: kaliumnitraattivalmiste lehdelle

Kasvunparanteet:

1. Agrinos, HYT A: sisdltad 14 erilaista maaperamikrobia (bakteereja ja sienid)
2. Agrinos, HYT B: siséltaa 15 erialista aminohappoa

3. Apitep, Rhizo Vital (FZP): Siséltaa Bacillus Amyloliguefaciens-bakteeria

4. Alltech, Impro Set: ivalmiste (hii hjai

5. Trichoderma-sieni.

Polymeerisuojattu granulaattilannos:

1. VYara, Kalil ti: Kaliumin pert i j ity
2. SFP, Nutrisphere: Polymeeripinnoitettu Urea

3. SFP, Avail: Polymeeripinnoitettu starttifosfori

-
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PETLA Petlan kenttdkokeen tulokset
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O Kokonaissato, t/ha

B Ruokaperunasato 35-70 mm, t’ha

Alltech
Alltech

Trichoderma

Trichoderma

Trichoderma
Suojattu
granulaatti

Nestelannoitus

Ei lannoitusta Rakeinen lannoite

Petlan kenttdkokeet

Lahtétiedot

onswN e

Maalaji hsHHT, m.
pH 6,6
P:16,0 — K: 80 — Mg: 197 — Ca: 1087
Tavoiteltava ravinnemaara N — P — K: 60 — 50 — 200
Siemen: Fontane A, ei peittausta, viritysidatys.
Esikasvina peruna.
Peruslannoitus

g
A -

Suojattu
0 Granulaatti’ Neste’ granulaatti®
Kasittelematon —_ —_ 2801 2811 2821 2831
HYT-maakasittely istutusvako 2,0 Vha 2802 2812 2822
FZP (Bac. Amyloquefac) istutusvako 0,5 Iha 2803 2813 2823
Alltech (hiva) istutusvako 0,6 Vha 2804 2814 2824
Trichoderma istutusvako 10kgha 2805 2815 2825

'Ravinnetarpeen mukainen rakeinen lannoite: Puutarhan Y 2,
sijoituslannoituksena istutuksessa 1000 kg/ha (N 60, P50, K 200)

“Flex-tai N-xt-ohjel ohjeiden
Kaliumsulfaatti 440 kg/ha pintaan ennen istutusta + Avail-ksitelty
110 kg/ha & kasitelty urea 100 kg/ha

6.2.2014

PerLa  Petlan kenttdkokeessa kdytettavat tuotteet
Maara kg Ravinteet kg/ha
Lannoitusohjelma tail /ha_Levitystapa / valine Pvm.
05 L O-ruutu, 0 0. 0.0
5 Rakeinen NPK-lannoite
Puutarhan Y-lannos 2 1000 j 295. 60 50 200
2821-2825 Nestelannoitusohjelma
Kaliumsulfaatti 493  Hajalevityksena ennen istutusta 295, 197
Flex7-8 625 Kastelukannulla istutusvakoon 295. 44 50
Calsium B 60 Kastelukannulla penkin harjalle 3.7. 5
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku a7, 4 1
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku 9.7. 4 1
FlexN 18 20 Kasvinsuojeluruisku 17.7. 4 1
Bladkali 5 It 24.7. 1
2831 Suojattu granulaattiohjelma
Kaliumsulfaatti 500 Hajalevityksena ennen istutusta 295 200
Urea + Nutrisphere 78 Kasin istutusvakoon 295. 36
MAP + Avail 217 Kasin istutusvakoon 295. 24 50
Xxx1 Ei ] — — 0 ] ]
XXX2 HYTA+B 2+2 295. ] 0 ]
XXxX3 Rhizo Vital (FZP) (Bac. Amyloquef.) 0,5 295. 0 0 0
Xxx4 Alltech Impro-Set 06 29.5. 0 0 0
Xxx5 -sieni 1 295, o 0 0
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PETLA
622014
%
t/ha
60

W<35mm MW3555mm M55-70mm O>70mm @ Tarkkelys-%

50 1

40 1

30 1
20
10
0
ok o £ @ o - a £ ®© o ko £ @ =
> N ¢ E > N g E > N § E -1
T L L5 B T L 25 E8
< B < 3B < 3B g3
= 2 2 25
S S S o &l
(= = =
Ei lannoitusta Rakeinen lannoite Nestelannoitus




f—

[N

PETLA
22014

Petlan kenttdkokeen tulokset

Ei lannoitusta

Nestelannoitus Rakeinen lannoite

Alltech

Alltech
Trichoderma

Suojattu

Paino-%

B Perunarupi >10 9

m Seittirupi >10 %

O Mallon viat

O Muodon viat

O Nosto- ja
kasittelyviat

B Vihertyneet

B Muut viat
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| S
PETLA Petlan kenttdkokeen johtopaatokset

Nestemaisen lannoitusohjelman ruuduissa kasvuston kehitys jai heti kasvun alkuvaiheessa
jélkeen raelannoitusohjelman koeruuduista

Perinteinen antoi kaikissa jasenissd parhaan satotuloksen sekd kokonaissadossa
ettd ruokaperunakelpoisessa sadossa

ja suojattu i-ohjelma antoivat paremman
satotuloksen kuin lannoittamaton ruutu, mutta eivat tuottaneet yhta hyvaa satoa kuin
perinteinen raelannos.

Kasvunparanteet eivat parantaneet kokonaissatoa missaan koejdsenessa. Ainoastaan rakeisen
lannoituksen koeryhmass3 Alltechin Impro Set tuotti 8t/ha (p<0,05) paremman
ruokaperunakelpoisen sadon kuin ryhmén vertailuruutu. Nestemdisen lannoituksen
ohjelmassa Impro Set ei toiminut samalla tavalla.

Ulkoisen laadun tuloksissa oli suuret vaihtelut, ja vaikka koejasenten tuloskeskiarvoissa on
eroja, tulokset olivat eri lannoitusvaihtoehtojen vililla ristiriitaisia. Erojen ei voida varmasti
sanoa johtuvan lannoituksesta tai kasvunparanteesta.



Dickeya and Pectobacterium species in potatoes: addressing some key practical
questions.

Yeshitila Degefu, MTT Agrifood Research Finland, Biotechnology and Food Research, Agrobiotechnology
Team, Paavo Havaksen tie 3, P.O. Box 413, 90014 University of Oulu, Finland.

Blackleg and soft rot of potatoes are caused by bacteria belonging to Pectobacterium and Dickeya
species. For many years, three species currently named as Pectobacterium atrosepticum,
Pectobacterium carotovorum and Dickeya spp have been known to cause the disease complex.
However, studies in that last decade reveal more species and strains are involved in the complex causing
outbreaks in parts of the world where they did not occur before. The establishment and very fast spread
of Dickeya solani, Pectobacterium wasabiae, and blackleg causing strains of Pectobacterium
carotovorum in Europe are among the current potential threats to the potato industry. What does this
diversity of causal agent of a disease complex mean in practice? Is the potato industry facing new
challenges?

The blackleg bacteria survive poorly in soil. Although there are indications that the bacteria survive in
surface water and in the soil environment, all the evidences suggest that the blackleg bacterium does
not survive very well outside of the host plant tissue. Hence, the seed tuber is the most important
source of inoculum in the blackleg disease cycle. Hence, disease management depend mainly on cultural
measures and the use of tissue culture derived plantlet and minitubers Whereas these measures helped
to maintain some level of control, field infections on first generation minitubers grown from plantlets in
protected environment are not uncommon. This raises the serious question, where and when the
contamination occurred? So far no conclusive evidence is available whether the pathogens survive in
hosts other than potato such as weeds. Do the bacteria survive in soil and irrigation water below the
threshold level of detection? These issues warrant investigation to address farmers’ practical questions
related to the blackleg and soft rot complex. This presentation is not attempting to suggest solutions to
all these issues but provoke discussion along the lines of the most frequently asked questions by plant
disease inspectors, agricultural advisory service providers and producers and streamline future targeted
investigations. Results of studies conducted towards addressing some of these problem areas will be
presented.
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Uusimmat taudit eivat ole erityisen uusia

Perunavaltaisissa viljelykierroissa monet maassa sailyvat taudit

ovat vahitellen yleistyneet
» Olipa kesd millainen tahansa, jokin “uusi” tauti ndyttaa ilmaantuvan
» Maan tiivistyminen (=huono vesitalous) lisd3 tautiongelmia

Monet uudet rutontorjunta-aineet tehoavat vain perunaruttoon
»~ Naatteja vioittavat taudit ovat lisddntymassa

Isoissa yksikoissa toita ei aina ehdita tekemaan huolellisesti
oikeaan aikaan, jos saat temppuilevat

» Ruttoruiskutukset

»~ Nosto: ajoitus; koneiden sdadot = kolhut

»~ Sadon kuivatus, jadhdytys = varastosailyvyys alkusyksylla

© Asko MIT/HY 2014 2

Uusimmat taudit osoittavat viljelykdytintéjen heikkouksia

Perunavaltaisiin viljelykiertoihin ja
maan tiivistymiseen liittyvat taudit:

» Punamitd ja sydanmata

» Lakaste (Verticillium)

» Perunaseitti
Uusiin rutontorjunta-aineisiin
liittyvat taudit:

» Lehtipolte

» Varsikuolio

» Keltalaikku
Sadon kolhiintumiseen ja
kuivattamiseen noston jalkeen
liittyvat taudit

» Punamatd ja sydanmata

» Kumimata

» Kuoppa- ja kurttulaho

» Bakteerimadat

© Asko MIT/HY 2014 3

Punamaiti ja syddnmata — perunaruton sukulaisia

Punamataa aiheuttaa
Phytophthora erythroseptica
* Suomessa ei muita
isdntdkasveja kuin peruna?
* Kotoperdinen peltomaissa
elava laji
¢ Astiakokeissa tartuttanut
mm. vehnan ja rukiin juuria
Syddanmataa aiheuttavat
Globisporangium- (entinen
Pythium) lajit
¢ Perunan ohella vioittavat
ainakin juurikkaita ja
porkkanaa
* Yleisia peltomaiden luontaisia

pieneli6itd maailmanlaajuisesti
© Asko MIT/HY 2014 4

Punamaiti ja syddnmata — lampimassa ja mardssa

Optimilampaotila molemmilla taudeilla yli
20°C
¢ Punamatd tartuttaa pahiten veden
kylldstamassa maassa
¢ Sydanmaéta tartuttaa hiukan
kuivemmissakin oloissa
Punamata tartuttaa kaikkia perunan
maanalaisia osia
¢ Yleensa iskeytyy ronsyihin, jota pitkin
tunkeutuu mukuloihin

Syddanmata iskeytyy suoraan mukuloihin
haavojen ja kolhujen kautta
¢ Pahin riski: kolhiintumisherkan
perunan nosto kuivalla ja lampimalla
saalla
© Asko MIT/HY 2014 S

Punamadan ja syddnmadan elinkierto

Pesdkeitiot Parveiluitiot Versojen
Q kellastuminen,
2 4 @ nuutuminen
S W lakastuminen

ilmamukulat

é\_{”} . . r 4 R “ . i
(’(\@' @Ha-.ﬂ\_. ; : /A gy Juuret

Munaitiét itavit vioittuvat

| Oireet
mukuloissa

Munaitiot kehittyvat mukuloissa
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Punamadan ja syddnmadan hallintakeinot

Lohkon vesitalous ja pinnanmuotoilu

¢ Punamatd vioittaa pahiten pellon
marimmissa kohdissa
* Tiivistynyt maa
* Salaojitus ei ole parhaassa
kunnossa
¢ Painanteet, joihin vesi kertyy

¢ Hyvaan vesitalouden ylldpitoon
kannattaa panostaa

* Raju sadetus voi lisata riskia

© Asko MIT/HY 2014 Z

Punamadan ja syddnmadan hallintakeinot

Lajikkeet

 Lajike-eroja on, mutta viljelyssa
olevien lajikkeiden kestdvyydesta ei ole
paljon tietoa

Kemiallinen torjunta

¢ Periaatteessa metalaksyylivalmisteet
(Ridomil ja Epok) tehoavat

¢ Torjunta-aineresistenssi

o Kasittelytapa?

o Ei liene tarpeen

© Asko MIT/HY 2014

Punamadan ja syddnmadan hallintakeinot
Sadonkorjuu ja varastointi
o Vilta kolhimista — punamata ja

muut taudit padasevat mukulaan
vioituksista

o Ei sairaita mukuloita takaisin
peltoon — onko mahdollista?

¢ Sadon nopea kuivatus ja jdahdytys

Yli 10 000 kpl/mm3

© Asko MIT/HY 2014 9

Lakaste (Verticillium) oli viime kesdna yleinen

Aluksi lehdykat kuolevat lehtiruodin
toiselta puolen ja vihitellen koko kasvi
alkaa nuutua ja lakastua

© Asko MIT/HY 2014

Lakasteen aiheuttaja sailyy maassa muutamia vuosia

Aluksi lehdykat nuutuvat, sitten
ruskistuvat ja koko kasvi kuolee lopulta

© Asko MIT/HY 2014 11

Lakasteen elinkierto eri kasveilla
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Lehtipolte yleistynyt? taudinaroissa lajikkeissa

Lehtipolte (Alternaria) on
yleistynyt viime vuosina Etela-
Ruotsissa, Tanskassa ja Manner-
Euroopassa

o Kaikki ruttoaineet eivat tehoa

* Monet tarkkelyslajikkeet ovat
melko arkoja

¢ Perunavaltainen viljelykierto,
taudinarat lajikkeet ja Dithanen
tehoaineesta luopuminen lisdaa

riskia

 Amistar & rinnakkaisvalmisteet? §
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Keltalaikkua (Cercospora-laikku) paikallisesti

Keltalaikku (Passalora concors) on
joinakin vuosina yleinen ainakin
yksittaisilla perunalohkoilla

¢ Voi tuhota hyvin nopeasti
perunan alalehdet

¢ Taudin voi helposti sekoittaa
perunaruton oireisiin

o Eri ruttovalmisteiden tehosta
keltalaikkuun ei ole tietoa,
mankotsebi todenndkoisesti
tehoaa jossakin maarin

© Asko MIT/HY 2014

Lehtipolte ja keltalaikku sailyvat satojatteissa Lehtipoltetta voidaan torjua ruiskutuksin
Lehtipoltteella ja keltalaikulla ei Eri valmisteiden teho lehtipoltteeseen — EuroBlight verkoston arvio
ole pitkddn maassa sailyvia Tuote Tehoainel Tehoaine2 Alternaria - teho

. Amistar, Maatilan strobi, ~ Atsoksystrobiini El RUTTOTEHOA +++
kestomuotoja Mirador, huom Ortiva ei
* Voivat sdilya satojatteissa 1— Esis [ L )
Acrobat WG Di fi ++
2 vu°tta Curzate M 68 WG Mankotsebi Symoksaniili ++
 Yleistymisriski kun perunaa Dithane NT, Penncozeb  Mankotsebi =
e PN DG, Trid
viljelldsn samalla pellolla TG TP e e RN T (S R = e T o
vuodesta toiseen Sereno =
Tanos 50 WG Famoksadoni Symoksaniili -
.. . . s m Tl'a‘no‘o wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww o
Lajikkeiden taudinkestdvyydessa Trimangol DG WManebi P
on eroja Consento i i ++
Banjo Forte Di fi ®
Epok 600 EC &)
Shifan  Fuasnami [C R—
Ranman Syatsofamidi 0
Revus Mandipropamidi 0
Leymay Amisulbromi 0
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Mukuloiden nopea mataneminen noston jilkeen

Lampiman ja sateisen syksyn takia
ainakin ruokaperunassa on ollut
sailyvyysongelmia noston jalkeen

¢ Etenkin perunavaltaisilla lohkoilla,
joiden vesitalous ei ole kunnossa
o Erilaiset bakteerit hukkuneissa
perunoissa
¢ Kumimata — uusi tuttavuus
¢ Punamata puhututtaa, mutta
pilaaja tdna syksyna on
useimmiten syddnmata,
kumimata ja erilaiset yleensa
harmittomat bakteerit yhdessa

© Asko MIT/HY 2014 17

Mukuloiden nopea mataneminen noston jilkeen

Erilaiset bakteerit pilaavat perunaa kosteassa ja lampimassa
¢ Ongelma on, etta laboratorioanalyyseissa madista
mukuloista I6ytyy aina tyvimatabakteereita, vaikka niilla ei
ole suurtakaan tekemista matanemisen kanssa
¢ Mukuloiden todellinen pilaaja on joskus vaikea jaljittaa

MIT/HY 2014 18




Mukuloiden nopea mataneminen noston jilkeen

Kumimata (Geotrichum candidum) = 5
¢ On ollut hyvin yleinen perunassa
tana syksyna
¢ Perunan pinnalla kasvaa valkoisia
tupsuja, malto muuttuu
kumimaiseksi, mutta pysyy melko
kiintedana
¢ Tavallinen hiivasieni, jota esiintyy
kaikkialla ymparistossamme
o Kdytetdaan mm. viilin
valmistuksessa
¢ Voi aiheuttaa erilaisia tulehduksia
ihmisille
e Joinakin syksyina pilannut pahasti
pestya ja pussitettua porkkanaa

tukussa ja vahittdiskaupassa
© Asko MIT/HY 2014
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Perunan uudet bakteeritaudit

Minna Pirhonen, Maataloustieteiden laitos, Helsingin yliopisto
(minna.pirhonen@helsinki.fi)

Perunaa vaivaavat monet bakteeritaudit, osa vanhoja ja osa uusia, hiljattain perunaan levinneita.
Kymmenen vuotta sitten maastamme I6ydettiin ensimmaista kertaa Dickeya-sukuisia bakteereita, jotka
aiheuttavat perunalla tyvi- ja markdamataa. Suurin osa Suomessa esiintyvista Dickeya-bakteereista kuuluu
D. solani -lajiin, joka on ilmeisesti siirtynyt perunaan Hollanissa ja levinnyt sen jalkeen maasta toiseen
siemenperunoiden mukana. Taman uuden bakteerilajin on todettu mm. levidvan tehokkaasti kasvista
toiseen viljelmilla seka aiheuttavan paljon tyvimataa varsinkin lampimina kesina. Kun D. solani -bakteerin
genomi sekvensoitiin, todettiin silla olevan laaja valikoima geeneja, joiden tuotteet muodostavat
toksiineita ja muita pienia molekyyleja. Kokeellisesti voitiin osoittaa, ettd D. solani kykenee estamaan
tuottamillaan yhdisteilla joidenkin muiden tyvi- ja markdmataa aiheuttavien bakteereiden ja perunalla
tauteja aiheuttavien sienten kasvua. D. solani ei kuitenkaan vaikuta Pectobacterium wasabiae -bakteerin
kasvuun. Viimemainittua bakteeria on esiintynyt Euroopassa harvinaisena ilmeisesti jo kauan, vaikkakin
vadrin tunnistettuna, mutta viime vuosina se on ilmeisesti yleistynyt. Syyna saattaa olla se ettd D. solani
on toksinen muille Pectobacterium-sukuisille bakteereille ja luo ndin tilaa P. wasabiae -bakteerille
perunaekosysteemissa.

Suomessa tutkitaan myos kemppien levittamaa bakteeria nimelta Candidatus Liberibacter solanacearum,
joka aiheuttaa meilld ja joissakin muissa Euroopan maissa porkkanan kitukasvuisuutta ja punaisen
variaineen kertymisen naattiin. Kyseinen bakteeri on vakava perunan taudinaiheuttaja Vali- ja Pohjois-
Amerikassa ja Uudessa-Seelannissa, missa se aiheuttaa Zebra chip -nimisen taudin perunalla. Tauti on
saanut nimensad bakteerisaastunnan vaikutuksista perunalastujen variin ja aiheuttaa myo6s kasvien
kitukasvuisuutta sekad heikentda huomattavasti satoa. Porkkanan ja perunan bakteereiden epailtiin
olevan samankaltaisia, mikd on aiheuttanut huolen siita, ettd kyseinen bakteeri voisi levita saastuneista
porkkanakasvustoista perunaan ja aiheuttaa Zebra chip -epidemian Euroopassa. Tata uhkaa on tutkittu
MTT:n ja Helsingin yliopiston yhteisessa hankkeessa, jossa on pyritty vertaamaan genomitasolla perunan
ja porkkanan bakteereita. Hankkeessa on myos kartoitettu bakteerin esiintymistd porkkanalla ja
perunalla, kasveilla esiintyvia kemppeja seka pyritty siirtdmaan porkkanassa esiintyva Liberibacter-kanta
keinotekoisesti perunaan kasvihuoneoloissa. Tulokset osoittavat, ettd porkkanassa ja perunassa elavien
bakteereiden genomit ovat niin samankaltaisia, ettd niiden voidaan laskea kuuluvan samaan lajiin.
Saastutuskokeissa porkkanan bakteeri on saatu siirtymaan perunaan ja kartoituksessa on l6ydetty
joitakin oireettomia, mutta testilla Liberibacter-positiiviseksi luokiteltuja perunakasveja saastuneiden
porkkanoiden laheltd. Voidaan siis todeta, ettda porkkanan Liberibacter-saastunta voi meidankin
oloissamme levitd perunaan, mutta vield ei ole voitu havaita bakteeritartunnan aiheuttavan meilla
perunalla oireita. Bakteeria kantavien kasvien satoperunoista ei enda seuraavana vuonna ole voitu
todeta Liberibacter-saastuntaa, mika saattaa tarkoittaa ettd bakteeri ei sdily varastoidussa perunassa
talven yli. Koska kuitenkin on riski siitd, etta Liberibacter-saastunta perunoissa voidaan tulevaisuudessa
luokitella karanteenitaudiksi, on meidan syytd mm. tutkia, mitkd hyonteiset levittavat porkkanan
Liberibacter-tartunnan perunaan ja kuinka kauas oireiselta porkkanaviljelmalta saastunta voi levita.
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Rhopalosiphum padi

ajoittain paha tuho-
lainen

- talvehtii tuomen
oksilla, siivekas
sukupolvi musta
siirtyy tuomilta oraille
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Tuomikirvan kannan-
vaihtelu
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P
Increased risk for Potato virus in Northern

Sweden in warmer climate
: Northern Sweden, No. R. padi
per week

Roland Sigvald, NJF sem 468 ©Maa- ja elintarviketalouden tukimuskeskus 722014 11

#04 pyy incidence can be predicted =
from cereal aphid suction trap catches
and virus incidence in the previous year

0%
Regression Model 15982017
PN = TIRVSIH )+ 0 Ml 1)-25
5% Adiustad = 85, p=0 DI04 *
=
2 12%
g
8%
g
4% * 1B86-2011 Gata
e Prdictice
0% + T T T 1
% e &% 12% 16%

Pradiction

Jon Pickup, NJF sem 468
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12.2 m suction traps operating in Europe — May 2011

Shaded countries are EU members
46 sites in 10 countries

Presion _pyn

Broomis Bam

Welesbourne

Saatutka

polarisaatiotutka
pystyy tavallista
saatutkaa paremmin
erottelemaan veden
eri olomuodot

hydnteis- ja
lintuparvet ja yksit-
taiset linnut voidaan
erottaa

Matti Leskinen HY
antaa edelleen tietoja

migraatioista
q = © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus ~ 7.2.2014 14
Ennuste tuomikirvojen aiheuttamasta |
o tuhoriskista vuonna 2010
Tuomikirvaennuste ;
2010

tehdaan laskemalla tuomikirvan
talvimunia tuomen oksista eri
puolilta Suomea

joka paikkakunnalta naytteet 3-
5 peltojen lahettyvilla olevasta
tuomesta; kustakin tuomesta
lasketaan munat 100 silmun
ymparilta

tuloksista lasketaan keskiarvo,
josta vahennetéaan
todennéakoinen kuolleisuus

© Maa- ja elintarviketalouden tikimuskeskus 722014 15

-viilean ja sateisen saan
takia tuomikirvat eivat
paasseet lisdantymaan

- kotimainen kanta
kohtalaisen suuri

i hsalmed
Prani it

B hon wwat ematvis i

i >
| (B =
i

T/ s Djaren
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Ennuste tuomikirvojen aiheuttamasta
2011 tuhoriskista vuonna 2011

-kirvakanta pienehkd, vain
H&ameessa iso esiintyma,
hiukan Pohjanmaalla
-kirvojen maara lisaantyi
huomattavasti keski- .

kesa”a Ei havaintoja

-jonkun verran kirvoja tuli nRIEE R
||maV|rt0]en mLIkana o Suuri tuhoriski

toukokuun lopulla ja -
Juhannuksen aikoihin 4 o
- lammin ja kostea

loppukesé suosi siirtymista EE @

heinille ja munintaa :

MIT / Hannu Ojanen
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2012

-lupaava alku, mutta
kylmé ja sateinen saa
tuhosi kirvojen
lisdantymisaikeet

ja esti siirtymisen viljoihin

-Mikkelin tienoilla,
paikoin Uudellamaalla ja
Turun seudulla kirvoja
kuitenkin riitti

Ennuste tuomikirvojen aiheuttamasta
tuhoriskista vuonna 2012

Ei havaintoja

15
40




2013
-erittéin pieni tuomikirva-
kanta, tyhjia oksia paljon

-aikaisin kevaalla
migraatiota, mutta viljat
eivat viela oraalla

-vasta heinakuulla nakyi

Ennuste tuomikirvojen aiheuttamasta

tuhoriskista vuonna 2013

Tuhot ovat mahdollisia

2014 ENNUSTE

-tuomikirvakanta selvéasti
virkistynyt, vaikka maarat
pienia

Ennuste tuomikirvejen aiheuttamasta
tuhoriskistd vuonna 2014

10
paikoin tahkissa vilja- Sutthorsd -suurin munamaara Tuus-
ja tuomikirvoja 4 niemella
g . -
o, -Hameessd ja Loviisassa
] . o kohtalaisesti, samoin
| )
: Pohjanmaalla
.
° - vaelluksiin syyté varautua
04 g0 y
o i o 0
e MTT / Hannu Ojanen
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<
L
I
Torgdneat=
Havrebladlusinventering
| 20w

eller markera nagon av dessa celler fo hialp.

Skriv onskat vilkor i de gula cellema ovan och tryck Enter for berakning

Eammans ng

Innehéll

u har valt foljande illor:
i 2012,

Inventeringar fran 2883 haggbuskar

fantal tat som uppfyler vilkoren

Medeltal agg/knopp 021
ax. agalknopp 230
in. aggiinopp 000

[Frén 1980 til 2014

-Jos loytyy yksi tai useampia talvimunia jokaisesta tai joka toisesta silmusta, on

tuhoriski kohtalaisen suuri

- Kirvakanta voi viikossa kasvaa 20-30 kertaiseksi
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Highest Creditworthiness

Csoliditet 2013

24h Service paiveles koo
VUOCOK3UTEN, WudEn J0kaisena
palvana

Pohjoia-Pobjanmas
0400 282 704

Keski-Pohjanmaa
0500 261053

Pohjanmaa ja Etels-Pohjanmea
040 508 1351

Etela-Suomi
040 £89 8088

Alvenanman
018827 201

Farmers.fi

BAMOTUS

Suuren kysynnan vuoksi teemme varauksia jo

VUODELLE. 2015

UUTUUDET
2014

VAIHTO
SUOMESSA

VAIHTO
ULKOMAILLA

AVR SPIRIT 6200 ANTAA
TAYDELLISEN NOSTOTULOKSEN

ks hasvusto on wihredkin kooe selvintdd todells hyvin, Ja hintskin on JErkevi®
~Matil 3ggman

++ Laatua ja kapasiteettia ++
BT e U RGN X [TAY. - i

KIITOKSIA -

AVR Spirit 6200 - "ihan kuin
meitd varten tehty” — Piivi ja

Niemisten mielestd oma
kone mahdollistaa
ikkojen ja - aikojen

Olli Ni kok

p in kuin

ovat my

Ajonop on ollut listi
4-5 km/h, mutta hyvilla
lohkoilla jopa 7 km/h.

Uuden koneen myéta nosto
vihredssi kasvustossa ei ole

Kone on todella avara eika endi ongelma hyvin
"pullonkauloja” ole miss3d varsi [seul -
Siksi myos helppo saitaa ja yhdistelmén ansiosta.
huoltaa. Kone selvittaa hyvin. Tarkedt koneen sdddot
Yleensd koneen pidlld on kaksi  voidaan tehdd myds koneen
henkilod, mutta nyt rilttdd paaltd - se on hyva - silld
yksikin. Rakenteen ansiostahe  sielld s&adén tarpeet

ovat puhdi: k vain h paljon

illalla noston jilkeen. Noston
aikana ei ole ollut
siivoustarvetta,

TERVETULOA KAUPOILLE

aikaisemmin kuin hytissa.

6.2.2014



"Grimme”

On alansa suurin konevalmistgja. Eika vahingossa.

—

Grimme tehdas valmistaa enemmeén koneita kuin
muut valmistajat yhteensa.

* 1 omistaja (Franz Grimme)
» Mutta vaimo kuitenkin méaréa
* 2000 Tyontekijaa

« Yli 100 tuotetta
* Kehitysosasto noin120 henk
» Vamistusaika SE 85-55: 40 minuuttia

* Tuotanto kapasiteetti 5500 kpl / vuos.
* 2 poikaa jatkaa perinteita

Lisaksi Grimmen
omi stuksessaon:;

Ricon

110 Tyontekijga
27.000 mattoa vuodessa = 120 km mattoa
6600 Tuotetta

¢ 1800 hyllypaikkaa varastossa

* 4500 tuotetta varastossa

Hunteburger Straf?e 32
49401 Damme
Germany

Itsekulkevien Ricon mattotehdas
kokoonpanotehdas

Maansiirtoty6t aloitettiin
01.04.2011

Tilat tuotanto valmiina
01.02.2012

Toimitilat 2x 1 ha

Alue 24 ha

///‘/"‘AA/_/_//»»»»»/<4/4/44_4444444_44A4A4>‘<ﬁﬁ—<“““\“‘\g‘\—=z
"Grimme  Skandinavien

Grimme Finland
Per Rasmussen

Michael Hylleberg
Heine Hylleberg

¥




Kivierottelija Penkkiaura

Jyrsin Penkinmuotoilija
P 17—

Uutuuskone
SE 260 SE 170-60
3000kpl

Istutuskoneet

SF 170-60

Varitron




Neliriviset koneet

Tectron

= oy Kippaustaskut Verkkolajittelija Wg 900

Suomessa 21kpl Suomessa 16kpl
¥ = | i

= -

= Y \

Varitron

wHNEE

Elevattorit
Laatikointilaitteet ~ Verkkolajittelijat

Tk
¥ k-

Sokerijuurikas koneet TP Oko-Turbo Rae/Pulveri syottolaite

Rexor 630
« 4 Ulossybttoa
.6 riVinen 2 = y " o - .
30 tonnin sili, 45 m3 0 73 . * Sahkdinen syotonsssto / Katkaisu
= . 7 ohjaamosta

« 130L sdilio
* 15mletkua
Maxtron 620

« 2 erikokoista syottorullaa

Telakone
22 tonnin séilé 33 m3

Tarjous voimassa 20.2.2014 asti




* 25mletkua

TP Turbo Jet Super 8 Rae/Pulveri syottolaite

« 2kpl Puhaltimia

pes——
k]
i —
J’.
Séhkainen sybton saéto - = - :
+ Katkaisu ohjaamosta ,‘t___qb-—ﬁk—d_“.-_é&;ﬂ

SERVICE

 llmamé&aran s&éto

2 erikokoista
syottorullaa

ERIKOISTARJOUS 3150€. Alv,0%

Tarjous voimassa 20.2.2014 asti.

EPK L aatikonk&antsjét

. GR SERVICE

+ Timo Myllyviita
+ Roland Rosenback

Skandinavien

Peittauslaitteistot, useita malleja

Peittauslaite sdhkdpumpulla
Vamis asennus-sarja4-riville, sis. 2

suutinta ja tippaventtiilin istutuspilaria
kohden

140 litr. telineella (Grimme sovite)
+ Sahkdinen syotonkatkaisu
TARJOUS 1990€. Alv 0%

Voimassa 20.2.2014 asti.
/4

Lisavarusteet
140L. Litrasailio telineella + letkut 390€. Alv 0%

700L. Etuséilio imuletku + liittimet + suodatin
1840€. Alv 0%

TARJOUS5 MATTOA SE 75
30/40

«1 ja2 matto, puolavéli 35 tai 40

*Varsimatto
*1-Siilimatto
*2-Siilimatto

TARJOUS 5 MATTOA SE 75-20
*1ja2 matto, puolavali 35 tai 40
*Varsimatto

+1-Siilimatto

«2-Siilimatto

*6790€. Alv 0%

Tarjoukset voimassa 20.2.2014 asti




Luonnosta
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Laatukysymys perunan viennissa

12.2.2014
Perunatutkimuksen talvipdivat

Holiday club, Tampereen kylpyld

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi

Luonnosta

kv i clkintin gl i

Yritysryhma

}-‘ Luonnosta Fukiiseu
PEFINA Fevuna Oy

Perunajalosteet Ruokaperuna Perunajalosteet
Suomi
Yhteistyokumppaneita

w;‘:‘:ﬁfﬁmm - @nzrc Sadokas

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi

Dl it ibbibint gtk
Kansainvélinen yritysryhma
¢ Vientid Pohjoismaihin, Vendjélle, Eurooppaan
¢ Liikevaihto yhteensd 25 miljoonaa euroa
e Myyntivolyymi 100 miljoonaa kg (n. 4000 rekkakuormaa perunaa)

¢ Vahva viljelijdomistus jokaisessa yrityksessa

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi

Luonnosta
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Perunakauppa Luonnosta Oy

* Vuosivolyymi 25-30 milj. kg ruokaperunaa (noin 1500 rekkaa)
o Liikevaihto 2013: 6 000 000 euroa

* Viljelijaomisteinen

* Perunat ostetaan koko Suomen alueelta. Lisaksi tarpeen mukaan
ulkomailta (vienti EU:n sisalla)

* Vienti 40-65 % volyymistd. Paavientimaat Vendja, Ruotsi, Norja ja Viro.
Tana vuonna Keski- ja Ita-Euroopan maat: Puola, Tsekki, Saksa,
Unkari, Italia ja Sveitsi

e Kuusi, idltadn 27-33-vuotiasta tyontekijaa

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi
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Kansainvalistymisen haasteet - Laatu

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi

Luonnosta
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Kilpailu laadussa

« Viennissa suomalainen peruna kilpailee koko Euroopan kanssa:

« Yleisesti asiakkaat vertaavat pesuperunaa kuitenkin
ldhes aina ranskalaisen perunan laatuun

« Teollisuusperunassa Hollanti ja Belgia nousevat esiin
« Lajikkeet
« GlobalGAP — muu sertifiointi (erityisesti Saksa ja Englanti)

« Lopulta hinta ratkaisee!!

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi




Luonnosta Luonnosta

Ol o tad b o ki Ol o tad i o ki
Vientilaadun tasot: Laatutasomaddritelma Euroopassa
« Ulkoinen laatu / sisdinen laatu G Wash obility ware potatoes =

— Eurooppalainen taulukko, laatutasot 3-9

— Laadun jakautuminen I-luokkaan ja II-luokkaan (hintaerot!)
e Keittolaatu (rasvakeitto, tummumiskokeet)

— Térkeita erityisesti teollisen prosessin puolella

— Poikkeavuudet Suomen ja Keski-Euroopan valilla
¢ Prosessilaatu

3. -oowcaldsw-smon | 5, ama-sonca

e Parametrit
— Vedenalaispaino, tarkkelys-, kuiva-aine- ja sokeritasot

Flnl|
- Kuorinta M“‘E ;
— Teollinen prosessi (esim. pakastetuotteet) A_t |

ErTTY

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy wwnw. luonnosta.fi 8 1222014 Perunakauppa Luonnosta Oy

wwnw. luonnosta. fi
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Vientimarkkinoiden kehitystrendit Laatuesimerkki Ruotsista
« Alkuperamaan merkityksen vaheneminen!
« Ulkoisen ja sisdisen laadun merkitys

« Esim: Puola, Tsekki ja Vendja, myos s
Pohjoismaat

« Vienti- ja tuonti lisaéntyy

« Tuotannon keskittyminen, alueellinen vahvistuminen « ICA:n 900 gr. erikoistuotteita yhteensa 13 kpl, naista 7:n alkupera muu
« Teolliset tuotantoalueet tai jopa maat kuin

Ruotsi

9 12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy wwnw. luonnosta.fi 10 1222014 Perunakauppa Luonnosta Oy wwne. luonnosta. fi
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Dk il binaint ol kit Dk il binaint il it
Pesuperuna — hivitty peli? Miksi laatu on tdrked: esimerkki
Vendjan vientihinnan muodostumisesta
(%)
- Feruna
8% = Pahti
vientihuolinta ja valittsjin kats

= mTuontitullit

13% Tuerinin sl

mTullauskulut
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Luonnosta
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Vientilaadun analyysit

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi

Ulkoisten vioitusten yleisyys
lajikkeittain vuonna 2013

Luonnosta

[ — Naytteiden kokonaismaarat suluissa.
Famba (12
velo
Melody i
Kaavio 1. Vertailuun on otettu vain e ———
lajikkeet, joista on tullut véhintadn Musica (17}
kymmenen néytettd vuoden 2013 aikana. Gala (12
Vioitusten yleisyys on kartoitettu sl 17) —
jikkeittain, monessako naytteessa kutakin e——— Harmaahilssts
vikaa esiintyy. Kartoituksessa ei ole Rosamunda 1) L8 Rupen
huomioitu vioituksen maaran vaihtelua Fuikula10)

Epsmuodostuneits

ndytteissd, vaan ainoastaan laskettu, <alin I
kuinka usein vioitusta on naytteista |
" A Challenger (14
havaittu. Mekaanisia vikoja ei ole ¢ '_'W( = |
huomioitu, koska niiden maaréaan Flea2) (B |
vaikuttavat enemmaén viljelijén toimenpiteet Harabel (13} =
kuin lajikeominaisuudet. Carrers _l_L
—
Van Gogh {24)

| —
Afra{1%)
=
0% 30% 40% §0% B0% 100%
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Luonnosta

Dk e tael cbbannint o ki

Ulkoisten vikojen yleisyys
vuoden 2013 naytteissa

Kaavio 2. Vioitusten yleisyys on Bo%
kartoitettu vertailemalla koko 0%
vuoden 2013 néytteiden
kokonaismaaraa ja jokai 6%
vioituksen kokonaism: s
yhteensd kaikissa lajikkeissa. o Kasvuhalkearnia
BEpdmucdostuneita
A%
Rupea
0% | WHarmachilzetis
20%
19%
0% L
1222014 Perunakauppa Luonnosta Oy

wwnw. luonnosta. fi

Luonnosta
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Sisdisten vikojen yleisyys lajikkeittain vuonna 2013
Hiiytteiden kokonaismadirs suluissa.

wHarkamsts

Waltokaarivirus
Fuskolaikku

il ontty
mHuu sissinen vika

R A R A A A
I g T A MR Keskelts musts
R R

Kaavio 3. Vertailuun on otettu vain lajikkeet, joista on tullut véhintaan kymmenen
naytettd vuoden 2013 aikana. Vioitusten yleisyys on kartoitettu laskemalla

jikkeittain, monessako naytte a kutakin vikaa esiintyy. Kartoituksessa ei ole
huomioitu vioituksen m&aran vaihtelua néytteissa vaan ainoastaan laskettu, kuinka
usein vioitusta on naytteistd havaittu.
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Luonnosta

Dk e tael cbbannint o ki

Sisaisten vikojen yleisyys vuonna
2013

Markdmatd Maltckaarivirus Ruskolaikku  Sisaltd entte  Muu sisiinen Feskelts
vika musta
Kaavio 4. Vioitusten yleisyys on kartoitettu vertailemalla koko vuoden
2013 naytteiden kokonaismé&araa ja jokaisen vioituksen
kokonaismaaraa yhteensa kaikissa lajikkeissa.
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Keittolaatu
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Dk i clkintin gl i

Laatu - kuljetuslogistiikkaa

« Kuljetuslogistiikan tulee toimia, jotta perunan laatu sailyy
* Esim. Euroopan toimitukset

* Mahdolliset laatuongelmat maksavat helposti enemman kuin koko kuljetuksen arvo:

— Esim. tullista johtuvat odotuspaivat
= Ylimé& tarkastuksia voi tulla milloin vain
—  Kuljetuslampétilat (esim. teolliset raaka-aineet), valo - vihertymiset

* Vengjélle ja Eurooppaan
— Aikataulut herkasti ohjeellisia — nostaa laaturiskia
« Esim. Baltian maiden kuljetusliikkeet

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy

wwnw. luonnosta. fi
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Luonnosta
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Kiitos!

Antti Kuusisto
myyntijohtaja
0400 256 367

Etunimi.sukunimi@Iuonnosta.fi

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy
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Toimituslausekkeet (Incoterms)

* Periaatteessa Incoterms 2010 toimii hyvin, kun molemmat osapuolet tuntevat
saannot.
¢ Kuka todellisuudessa kantaa vastuun toimitushetkella?

— Jos myyt ehdoilla EXW, FCA, CFR (tai vastaava), niin vastuu rajoittuu periaatteessa
hyvinkin aikaisin, mutta kuka todellisuudessa maksaa, jos matkan aikana tulee
ongelmia?

— Miten todistat r aiheutuneen kulj
tavarantoimittajan virheesta?

1 virheestd eika

¢ 100 %:n etumaksu antaa ldhes 100 %:n turvan.
— Jos olet riippuvainen asiakkaasta, niin silloin asemasi on heikompi.
e Muista myos kaikki muut toimitusta sadtelevat sopimukset ja saannot (esim.
GOST-standardit).

12.2.2014 Perunakauppa Luonnosta Oy . lwonnosta. fi




Kasvitautien torjunta varasto-olosuhteiden avulla

Mika Paassilta, HZPC Kantaperuna

Meneillaan oleva perunan varastointikausi on herattanyt joitakin uusia kysymyksia perunan kasvitauteihin
liittyen. Vaikka perunan laatu on tana vuonna yleisesti ottaen hyvaa, on varastoissa noussut esille noussut

myos lukuisia yllattavia matanemistapauksia. Perunaa on madantynyt seka nopeasti nostojen jalkeen etta

my6hemmin varastointikauden aikana. Syypaind matanemisiin on totuttu pitdamaan bakteeritauteja, mutta
viime vuosina ja erityisesti tdna vuonna taudinaiheuttajien joukkoon on ilmaantunut useampiakin perunaa
madattavia sienitauteja.

Taudit on kylld meillakin tunnettu jo aiemmin, mutta niiden yleistyminen nayttaa kdayneen nopeasti. Etenkin
punamata (Phytopthora erythroseptica -munasieni) ja sydanmata (Pythium Globisporangium -sukuiset
munasienet) seka epavirallisesti kumiméadaksi ristitty hilvamainen sieni Geothricum candidum ovat kaikki
kolme tehokkaita perunan madattajia. Sienten torjumiseksi tarvitsisimme ensin tiedon siitd, miksi niiden
maara on lisdantynyt. Sitten tarvitsisimme osaamisen naiden syiden ehkaisemiseen. Kuluvalla kaudella
tautien yllattava puhkeaminen lienee johtunut ensisijaisesti poikkeuksellisen pitkasta kesasta ja normaalia
lampimammista nostokeleista. Taustalla vaikuttavat myos kaksi poikkeuksellisen markaa syksya, jotka ovat
olleet omiaan kasvattamaan sienitautien kestoitididen maaraa peltomaissa. SGahan emme kuitenkaan voi
vaikuttaa. Yleensa on jarkevinta keskittda ponnistelunsa niihin asioihin, jotka ovat omien
vaikutusmahdollisuuksiemme piirissa. Siitakin piirista voidaan tunnistaa syita sienitautien lisdantymiselle.

Perunaa varastoinnin aikana madattdvien sienitautien lisdantymiseen ei ole yhta yksittdista syyta, vaan
ilmio johtuu useampien asioiden yhteensattumasta. Sdan ohella merkittavia syita on viisi.
Perunantuotantomme rakenteellisin syy sienten lisddntymiseen on (1.) puutteellinen viljelykierto.
Sienimaiset taudinaiheuttajat esiintyvat luonnossa ja viljelymaissa yleisesti. Peruna on niiden tarkein
isdntakasvi. Siksi ne lisddntyvat maassa silloin, kun pellolla viljellddn perunaa. Ne viahenevat maaperassa
merkittavasti vasta kahden—neljan vuoden kiertoviljelyssa. Monokulttuurissa ne lisddntyvat vuosi vuodelta.
Toinen tarkea syy on (2.) perunapeltojemme vesitalous, joka on heikentynyt kahden erityisen vaikean
syksyn seurauksena monin paikoin huonoksi. Kolmas syy on (3.) perunoiden kolhiintuminen nostossa.
Pienikin kolhu perunan kuoressa on avoin ovi itidille, jotka odottavat kuoren pinnalla paasya sisalle
perunaan. Nostotekniikka on Suomessa kehittynyt viime vuosikymmenina valtavasti. Parantamisen varaa
on silti aina.

Vasta neljas ja viides syy sienitautien lisdaantymiseen varastoinnin aikana l0ytyy itse varastointikaudelta.
Niidenkin vaikutus on silti suuri. Varastoinnin merkitys myos korostuu, jos viljelykierron, vesitalouden ja
nostotekniikan parantamiseksi ei voida kannattavuuden rajoissa tehda riittavan suuria muutoksia. Neljas
syy sienitautien yleistymiseen ovat suuret (4.) vaihtelut noston jalkeisessa alkukuivatuksessa. Viides syy on
(5.) vaihtelevat tai heikot varasto-olosuhteet myéhemmin syksylla tai talvella. Alkukuivatus tai varasto-
olosuhteet eivat ole tuotannossamme tietenkdan nyt sen heikommalla tasolla kuin ennenkaan,
pikemminkin pdinvastoin. Varastointia ei siksi voida varsinaisesti syyttaa sienitautien yleistymisesta. Sen
sijaan parantamalla olosuhteita entisestdan voidaan jo tartunnan saaneet perunat saada sdilymaan
varastossa. Samalla parannetaan sadon laatua my6s monen muun asian suhteen.



Kaliumfosfiitti rutontorjunnassa

Heidi Tupala, Perunantutkimuslaitos
(heidi.tupala@petla.fi)

Kirjallisuudesta loytyy useita viitteita fosfiittien tehosta perunaruton torjunnassa. Teho perustuu fosfiitin
kykyyn rajoittaa ruttosienen kasvua ja stimuloida kasvin puolustusmekanismeja. Fosfiitin vaikutusta
rutontorjuntaan ei kuitenkaan ole Suomessa aiemmin testattu.

Perunaruton torjuntakokeessa Ylistarossa kesdlla 2013  tutkittiin  uusien torjunta-aineiden
kayttokelpoisuutta rutontorjunnassa. Osana koetta, yhtenda koejasenend, oli kaliumfosfiittivalmiste.
Kalumfosfiitin tehoa verrattiin mandipropamidilla (Revus®) kasiteltyihin sekd kokonaan kéasittelemattomiin
ruutuihin.

Ruttopaine pysyi matalana koko heinakuun ajan, ldhinna pitkin kuukautta vaivanneen kuivuuden johdosta.
Elokuun alussa ruttoa alkoi ndkyd kasittelemattomissa kasvustoissa, jonka jdlkeen tauti eteni melko
nopeasti.

Kaliumfosfiitilla kasitellyt ruudut pysyivat huomattavasti kasittelemattomia kauemmin puhtaina. Ruttoa
l6ytyi kaliumfosfiitti ruuduilta ensimmaisen kerran 12. elokuuta. Tdman jalkeen lehtiruton maara kylla
kasvoi tasaiseen tahtiin, mutta selvasti hitaammin kuin kasittelemattomassd kasvustossa. Kaliumfosfiitilla
kasiteltyjen perunoiden sato oli hyvin tervettd, mukularuttoa oli vain noin 1 painoprosentissa mukuloita,
kun taas ilman rutontorjuntaa kasvaneiden perunoiden sadosta noin 18 % oli ruttoista.



Koetuloksia 2013: lehtipoltteen torjunta

Heidi Tupala, Perunantutkimuslaitos
(heidi.tupala@petla.fi)

Perunantutkimuslaitoksella toteutettiin kesalla 2013 lehtipoltteen torjuntakoe. Kokeessa tutkittiin uusien
torjunta-aineiden ja eri torjuntaohjelmien biologista tehoa ja kayttokelpoisuutta perunan lehtipoltteen
torjunnassa. Koe suoritettiin kasvinsuojeluyritysten tilaamana.

Kesélle tyypilliset sateisten ja kuivien jaksojen vaihtelut suosivat lehtipoltteen levidmista. Varsinainen
koelohko sijaitsi Isossakyrdossa, viljelijan pellolla. Tautiepidemia oli voimakas koelohkolla, jossa esikasvina oli
peruna ja jo aiempina vuosina oli ollut ongelmaa lehtipoltteen kanssa.

Kokeessa testattiin seuraavien tehoaineiden (tuotteiden) lehtipoltetehoa: difenoconazole +
mandipropamidi (Revus Top®), atsoksistrobiini (Amistar®), metalaksyyli-M + mankotsebi (Ridomil Gold® MZ
Pepite) ja mankotsebi (Dithane® NT). Suurin osa ndistd toimii my0ds rutontorjuntaineina, Amistar on
tarkoitettu vain lehtipoltteen torjuntaan. Kontrollina (k&sittelematon) toimi tdssa kokeessa kahden
rutontorjunta-aineen ohjelma, jolla ei ole vaikutusta lehtipoltteeseen, fluatsinami (Shirlan®) ja
mandipropamidi (Revus®).

Ensimmaiset merkit lehtipoltteesta nakyivat heindkuun alkupuolella, jonka jidlkeen tauti eteni hitaasti
heindkuun loppuun asti. Elokuussa tautiepidemia voimistui ja eteni kasvustossa erittdin nopeasti. Revus Top
ja Amistar tehosivat lehtipoltteeseen erittdin hyvin neljassd ensimmaisessa ruiskutuksessa kaytettyna.
Amistar pdrjasi lahes yhta hyvin myds yksin, hieman mydhaankin ruiskutettuna. Revus Top ei mydhaisissa
ruiskutuksissa saanut pysdytettyd taudin etenemistd. Dithanen teho lehtipoltteen torjunnassa oli
keskinkertainen.



Siemenperunasaadokset — nykytila ja tulevaisuus

Hanna Kortemaa
Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, siementarkastusyksikko

Euroopan unionin lainsddadanto asettaa minimivaatimukset siemenperunan tuotannolle. Useimmilla
jasenmailla, kuten Suomella, on lisdksi kansallinen lainsdadanto, joka sdatelee siemenperunan sertifiointia.
EUssa siemenen liikkuminen on paasaantoisesti vapaata jasenmaasta toiseen. Eri maiden siemenluokkien ja
laatuvaatimusten vertaaminen on kuitenkin ollut vaikeaa.

Komissio perusti siemenperunatyéryhman kehittdmaan siemenperunalainsdddantda. Usean vuoden tydn
jalkeen loppuvuodesta 2013 hyvaksyttiin nelja siemenperunasdadosta. Tama uusi lainsdadanto tulee
voimaan 1.1.2016.

Sdadoksissa maaritellddn Euroopan unionin alueella kdytettavat siemenperunan minimivaatimukset,
vaatimukset esiperussiemen tuotannolle sekad korkeamman laatuluokan Union Grades -luokat, joita tulee

kayttaa High Grade -alueilla.

Uudet siemenluokat

PBTC minimukulat

PB esiperussiemen

S perussiemen

SE perussiemen

E perussiemen
sertifioitu siemen

B sertifioitu siemen

Esimerkki muutoksista viljelystarkastuksessa, minimivaatimukset %

EU nykyinen EU tuleva Suomi nykyinen
Tyvimata B 2 1 0,5
Virus B 4 0,8 0,5
Tyvimata C 4 4 2
Virus C 10 6 10

B= perussiemen, C= sertifioitu siemen

Esimerkki virusraja-arvoista seuraavassa sukupolvessa

EU nykyinen EU tuleva, minimi EU tuleva, Union Suomi nykyinen
Grades
B1 4 4 1 0,5
B2 4 4 2 0,5
B3 4 4 4 1
A 10 10 8 4 (max.2%Y)
B 10 10 10 10

B1-B3= perussiemen, A ja B =sertifioitu siemen
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Sertifioidun ja TOS-perunan vertailukoe

Juhani Rahko, ProAgria
Jussi Tuomisto, Petla
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Hankkeen idea

*Perunantuotannon kansallinen tuki paattyi tukielementtind vuonna 2011.

*Tuen yhtend vaatimuksena oli, ettd ruokaperunan ja ruokateollisuusperunan viljelija
kdytettdva istutukseen joko sertifioitua siementa tai siitd enintddn yhden kerran lisattya
siementa.

*Tuen poistumisen my6ta kannustimet sertifioidun siemenen kéyttd6n alenivat vuodesta
2012 |ahtien.

*On uhkana, etté sertifioidun siemenen kéytté istutussiemenend vihenee huomattavasti.

«Sertifioidun siemenen hinta on keskimaarin noin kaksinkertainen tilan oman
siemenlisayksen tuotantokustannukseen verrattuna.

sTutkimuksessa selvitetdan, “onko sertifioitu siemen hintansa vaarti”, eli tuottaako siihen
sijoitettu raha itsensa takaisin parempana satona tai sadon korkeampana laatuna.
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PETLA PETLA Hankkeen toteutus
72,2014 72,2014
Viljelija Paikkakunta lajike Simenluokka
1 Siikajoki Challenger sertifioitu
n m . HIHTES q Chall 108
*Tutkimus toteutettiin kenttakokeena viidellda maatilalla. aflenger =
2 Kannus Marabel sertifioitu
T T q . an 5 Marabel T0s
*Maatilat sijaitsivat eri puolilla Suomen perunanviljelyalueita. " "
Rikea sertifioitu
I . . . . o L . Rikea T0S
«Viljelijat itse istuttivat siemenet ja toteuttivat kasvukauden aikaiset hoitotoimenpiteet. B r— e e
e Musica 108
*Perunapellolle merkittiin koeruudut. 2 Kerioki o sertifioity
Marabel TOS
*Kaikkia koejasenia oli nelja kerrannetta, jossa kaikissa sama kasittely. Koeruutujen koko oli o 2.70s
vahintdan nelja perunarivig, josta kahdesta keskimmaisestad otettiin koeala joka Mg eerition
kerranteesta. Musica T0S
5 L Velox sertifioitu
sPerunantutkimuslaitos suoritti koeruutujen sadonkorjuun ja sadon analysoinnin. Velox TOS
Nicola sertifioitu
*Koe on kolmivuotinen ja vuosi 2013 oli kokeen toinen vuosi. Nicola TOS
Melody sertifioitu
) Melody TOS
L L
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PETLA Tulokset 2013 PETLA
72,2014 722014 Paino-%
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Challenger Sert.
Tos
O Kokonaissato, tha B Ruokaperunasato 3570 mm, t/ha Kannus:
80 Marabel ~ Sert.
70 {Siikajoki Kannus Uusikaarlep: Kauhava Karijoki TOS W Rupisuus
60 Rikea Sert.
o8 OMallonviat
50 Uusikaarlepyy:
Velox Sert.
40 TOS. = EMuodonviat
30 Nicola Sert. )
Tos mVihertyneet
20
Melody ~ Sert.
10 S mMuut viat
Kauhava:
Sert TOS Sert TOS SertTOS SertTOS Sert TOS Sert TOS SertTOS SertTOS 2x SertTOS Misical Sert.
TOS Tos
Challenger Marabel Rikea Velox Nicola Melody Musica Marabel Misica Karijoki:
Marabel ~ Sert.
S
2
5 Musica ~ Sert.
Tos
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« Sertifioitu siemenperuna tuotti bruttosatoa saman verran kuin TOS-peruna, kummatkin
noin 54t/ha.

* Ruokaperunakelpoinen sato oli Uusikaarlepyyn Veloxia lukuun ottamatta sertifioidulla
siemenelld suurempi.

* Ruokaperunakelpoinen sato eroa sertifioidun siemenen hyviksi oli noin 1 t/ha, ja
tilastollisesti merkittavaa eroa ei syntynyt.

* Uusikaarlepyyn Veloxissakin muista poikkeava sato selittynee sill3, etta sertifioidulla
siemenella tuotetussa sadossa oli paljon seittid. Virus- ja bakteeritestien tulokset olivat

yleisesti sertifioidulla perunalla TOS:td paremmat.

* Hajontaa koeruutujen valilld oli paljon, ja tuloksia voidaan pitdd vain suuntaa-antavia.

4
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EEILS Tulokset kahden koevuoden jilkeen

* 2012 ruokaperunakelpoinen sato oli 87% sertifioidusta.
* 2013 vastaava luku 96%.
* Virusta, seittid ja tyvimitaa on ollut sertifioidussa vdhemman.

* Ei montaa tilastollisesti merkittdvaa satoeroa koejasenten valilld (3kpl vuonna
2012 ja 2kpl vuonna 2013).
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PERUNALABORATORIO
Yhteistydssa
MTT - Oulu ja PETLA - Ylistaro

Riitta Laitinen, MTT

Perunalaboratorion valmiudet

Molekyylibiologian laboratorio: ®  Ruokaturvallisuuslaboratorio:

®  Perunan tyvi- ja markamataa ®  Elintarviketuotteiden
aiheuttavien bakteereiden vierasesinetunnistus
(Pectobacterium Atrosepticum, P. réntgenpohijaisilla menetelmilla
carotovorum, P. Wasabei, Dickeya °  Mikrobiologisten haitta-aineiden
Solani ja Dickeya spp.) maaritys tunnistus viljely- ja PCR
PCR- menetelmalla menetelmilla

© Y AL M S X PLRV seka ®  Elintarvikkeiden
moptop —virusten maaritys ELISA— pikadiagnostiikan testaus ja
menetelmalla vertailu

*  Sadon ulkoisen- ja keittolaadun *  On-line mittausmenetelmien
seka tarkkelyspitoisuuden maaritys kehitys

Sadon rupi
kuorirokkomaaritykset

Kaytettavissa olevat laiteresurssit

* Rtg-vierasesinedetektori ja testirata ®  Naytepuristimet

® Realtime PCR:t ® Homogenisaattorit

®  Elisa, mikrolevyn pesuri ja lukija ®  Vedenpuhdistuslaitteet
°  Elektroforeesilaitteet °  Sekoittimet

*  Spektrofotometrit *  Autoklaavit

®  pH-mittarit ¢ Sentrifuugit

°  Kalvosuodatuslaitteisto °  Sterilisaattorit

®  Inkubaattorit (myds ravistelevat) ¢ Jaakoneet

*  Stereomikroskooppi ®  Kuiva- ja vesihauteet

* Hybridisaatiouuni * Syvajaapakastimet

*  Kylmékuivuri * Laminaari- ja vetokaapit
* Vaa'at ¢ Valinehuollon laitteet

6.2.2014

Perunatutkimusta tehostetaan —
MTT ja Perunantutkimuslaitos tiivistavat yhteistyotaan

Yhteistyon i 1a on tuwstaa [ olevien perunatutkil esursslen
kayttoa tet ja i 1 tutkimuksen totet Sen
vahvuutena on alueelllsesll verkot(unulja kentalta laboratorioon — valmiuksin oleva
tutkimus- ja tuotekehitystoiminta

Yhteisty6 toteutetaan MTT Oulun tiloissa toimivassa perunalaboratoriossa

+  Laboratoric i yh isella saadaan olevat resurssit
tehokkaampaan kayttoon ja saatuja analyysituloksia voidaan hyddyntaa perunan
kasvinter seurantaan yleisella tasolla.

*  Yhteistyd ien peruna-alan isuuksien
sekaé lisaa tutkimustuloksista ik kar I ja

kansainvalisellakin tasolla

[

Perunalaboratorion analyysit 2013

®  Perunan tyvi- ja markamataa ien b: iden maaritys
® 6500 mukulaa, joista 1300 analyysia (kustakin 3 bakteeria) => 3900 analyysia

®  Y-virusten méaritys
© 5900 analyysia mukuloista

1900 analyysid lehtinaytteista

®  PMTV-virusten méaaritys
*  3analyysia mukuloista

analyysit n. 400:sta maanaytteesta

*  Sadon ulkoisen- ja keittolaadun maaritys
° 62 ulkoisen laadun analyysid

120 keittolaadun analyysi

* Sadon téarkkelyspitoisuuden méaaritys
® 184 analyysia

* Sadon rupi- ja kuorirokkoméaaritykset
* 80 analyysia

Ohjeita mukula- ja lehtindytteenottoon
ja lahettamiseen

Virus- ja bakteerianalyyseissa naytekoko on 200 mukulaa jokaista hehtaaria tai 20
tonnia kohden. Naytteesta testataan 100 mukulaa. Lehti-naytteen tulee olla
mahdollisimman tuore. Jos keréét lehtinaytteen lahetysta edeltavana paivana, sailyta
se jadkaapissa muovipussissa. On tarkeaa, etta nayte edustaa koko kasvulohkoa tai
eraa. Jotta varastonayte on kattava, se tulee keratd mahdollisimman monesta
laatikosta valikoimatta mukuloita.
+  Ota nayte huolellisesti. Pakkaa mukulanayte paperipussiin ja lehtindyte muovipussiin.
Merkitse jokaiseen naytteeseen nimi tai numero. Tata tunnusta kaytetaan analyysin
tuloksista raportoitaessa. Laboratorion internet-sivuilta

on saatavissa lahete, joka liitetaan
naytteiden mukaan. Jos et voi toimittaa naytetté laboratorioon, laheta se postitse tai
matkahuollon kautta alkuviikosta osoitteeseen MTT, Oulun Lynet-laboratorio, PL 413,
90014 Oulun yliopisto
OTA YHTEYTTA LABORATORIOON ENNEN NAYTTEEN LAHETTAMISTA —
SAAT TARVITTAESSA OHJEISTUSTA JA LISATIETOJA
ANALYYSIAIKATAULUISTA : puhelin 040 5181 511
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